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ITosicHuTEIbHAA 3aNHCKA.
Pabouas nporpamma mo Ouojioruu opueHTHpOBaHa Ha oOydatonmxcs 10-11 xmaccoB u
pa3paboTaHa Ha OCHOBE CJIEAYIOIIHUX TIOKYMEHTOB:

1. ®denepanbHoro 3akoHa Poccuiickoit @enepanuu oT 29 nexadpst 2012 r.Ne 273-@3
"O6 ob6pazoBanuu B Poccutickoii @enepanuu" (C I3BMEHEHHSIMHU );
2. ®enepalibHOTO TOCYIAPCTBEHHOI'O 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAPTa CPEHETO OOLIETO

o0pa3zoBaHMs, YTBEPKJACHHOTO MpHKa3oM MuHucTepcTBa oOpazoBanus M Hayku PD ot 17 mas
2012 Ne 413 (c U3MEHEHUSIMH),

3. [IpumepHoOil mporpammsel [iIsi 0011€00pa30BaATEIbHBIX YUPEKACHUN K KOMIUIEKTY
y4eOHHMKOB, CO3aHHBIX 1o pykoBoAcTBoM B.B.Ilaceunuka (aBTop-cocraButens .M. [lanbasiesa -
M: IIpoda, 2015 1.).

4, Yyebnoro miana MBOY «COIII Nely na 2021-2022 y4eOHbIit ro.

Pabouas mporpamma oOecriedeHa y4yeOHUKaMH, Y4eOHBIMH MOCOOUSMHU, BKIIIOUEHHBIMH B
denepanbHBI TIEpeYCHh YICOHUKOB, PEKOMEHOBAHHBIX MUHHUCTEPCTBOM O0pa30BaHUS U HAYKH
Poccuiickoit ~ ®exepanuu K UCHONB30BaHHWIO B 00pa3oBaTelbHOM  Mpollecce B
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUSIX:

yueOHuk: A.A.Kamenckuii, E.A. Kpukcynos, B.B. Ilaceunuk: «OO6mas 6uosorus. 10-11
KIL.» Y4eOHUK I 001eo0pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHui - M., [Ipoda. 2014 .

Ha wn3yuenue Ouonornu Ha 0a30BOM ypOBHE OTBOJIUTHCS 68 wacos, mo 34 gwaca B 10 m 11
Kiaccax (mo 1 yacy B HEZEIIio).

Ilenb: akTUBU3UPOBATh 3HAHUS OOYYAIOIIMXCS O OMOJIOTMM KaK HAayKd O XXHBOW IpUpPOAE,
BBI3BATh MHTEPEC K M3YUYCHHUIO O0IIEONOIOTUIECKUX MTPOOIIEM.

3anauu:

- U3y4eHHE OOIUX CBOMCTB )KMBOI0, 3aKOHOB €T0 CYIIIECTBOBAHUS U Pa3BUTHS,

- popMHpOBaHUE y NIKOJBHUKOB CHCTEMBI 00IIEOMOIOrMUECKUX 3HAHUHM Il OCYILECTBICHUS
MHTEJUIEKTYAJIbHON U IPAKTUYECKOM AESITEIBHOCTH,

- BOCHUTaHUE YOEXIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TO3HAHUS KHBOW MPUPOJBI, HEOOXOAUMOCTH
OepeXHOro0 OTHOILIEHUS K MPHUPOAHON Cpele, COOCTBEHHOMY 370POBbIO; YBOKEHHUS K MHEHHIO
OIITOHEHTA NMPH 00CYKACHUN OUOJIOTUYECKUX MTPOOIIEM;

- UCIOJIb30BaHNE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUW UM YMEHUUN B MOBCEAHEBHOW KM3HU ISl OLEHKU
MOCJIEACTBUM CBOEH JEATENIBHOCTH 10 OTHOLIEHMIO K OKpYXaroUleW cpele, 340pPOBbI0 APYTUX
mofel u  CcOOCTBEHHOMY 370pOBbIO; OOOCHOBaHHS U COONIIOJEHUS Mep NpoUIaKTUKU
3a00JIeBaHNi, IPAaBUJI TIOBEJICHUS B IPUPOJIE.

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO ITIOAT'OTOBKHU OBYUAIOHIUXCA

B pe3yabrare u3yuyeHusi yueOHoro npeamera «buosiorusi» Ha ypoBHe CpeHero ooumero
o0pa3oBaHus:

BoinyckHuK Ha 6a30BOM YPOBHE HAYYUTCS:

packpblBaTh Ha TpHUMEpax pojb OHOIOTHM B (HOPMHPOBAHMM COBPEMEHHON HaydHOI
KapTUHBI MUPa U B TIPAKTHIECKOM JCSITEIILHOCTH JIFOJIEH;

MOHMMATh W OINUCHIBaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY ECTECTBEHHBIMH HayKaMHU: OHOJIOTHEH,
(hU3UKOHN, XMMHEH; yCTaHABIMBATH B3aMMOCBSI3b IPUPOIHBIX SIBIICHUN;

MOHUMATh CMBICJ, PA3JIMYaTh U ONMHUCHIBATh CUCTEMHYIO CBSI3b MEX/1Y OCHOBOMOJAratouUMHU
OMOJIOTUYECKIUMU TIOHATHSIMU: KJIETKa, OPTaHU3M, BU/I, IKOCUCTEMA, Onocdepa;

UCIIONIb30BAaTh OCHOBHBIE METOJIbI HAyYHOTO TIO3HAHWS B YYEOHBIX OHOIOTHYECKUX
HCCIIEOBAHUSX, IPOBOJAUTH SKCIIEPUMEHTHI 110 U3YUCHHUIO OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U SIBJICHUH,
OOBSICHSITH PE3YIbTATHI AKCTICPUMEHTOB, aHATH3UPOBATH UX, (DOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI;

(GbopMyIUpOBaTh THUMOTE3bI HA OCHOBAaHUH TMPEUIOKEHHON OMOJIOrHUecKoi nHpOpMaIuu 1
npeasiaraTh BApUAHThI IPOBEPKU TUIIOTES;
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CpaBHUBATh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI MEXAy COOOH IO 3aJaHHBIM KPUTEPHUSM, JeJaTh
BBIBO/IbI K YMO3AKJIFOUEHHSI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

000CHOBBIBATh €IMHCTBO JKMBOW M HEXKHBOW NPHUPOABI, POJICTBO KUBBIX OPraHU3MOB,
B3aMMOCBSI3U OPTaHU3MOB U OKPY)KAIOIICH Cpelbl HA OCHOBE OMOJIOTUYECKIX TEOPUH;

MPUBOAUTH TPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYIIT OPraHMYECKUX COCIUHECHUM KIICTKU
(OenKoB, KUPOB, YIIIEBOIOB, HYKJICHHOBBIX KHCIIOT);

pacno3HaBaTh KJIETKH (TIPOKAPUOT W IYKAPUOT, PACTCHUM M KUBOTHBIX) 10 OMHUCAHHUIO, HA
CXEMAaTUYCCKUX H300paKCHUSIX;, YCTAaHABIUBATH CBSI3b CTPOCHUS W (DYHKIUNA KOMIIOHEHTOB
KJIETKH, 00OCHOBBIBAaTh MHOTOOOpa3He KJIETOK;

pacro3HaBaTh MOMYJISAIUI0 U OMOJIOTHYECKUN BUJ] IO OCHOBHBIM MPU3HAKAM;

ONHUCHIBaTh (PEHOTUIT MHOTOKJIETOYHBIX PACTCHHUH W JKUBOTHBIX IO MOP(OJIOTHUESCKOMY
KPUTEPHUIO;

00BSACHATH MHOTOOOpa3re OpraHM3MOB, IIPUMEHSIS HBOJIOLIMOHHYIO TEOPHIO;

KJIACCU(UITUPOBATh OMOJOTUYECKHE OOBCKTHI HA OCHOBAHMHM OJHOTO WJIM HECKOJIBKUX
CYLIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIIBI MUTAHUSA, CIIOCOOBI IBIXaHUS U PA3MHOXKEHUS, OCOOCHHOCTH
pa3BUTHA);

O0OBSCHATH TPUYHUHBI HACJICICTBEHHBIX 3a00JICBaHU;

BBISIBJISITH M3MEHYHMBOCTh y OPraHU3MOB; OOBSCHATH IMPOSIBICHUE BUIOB HM3MECHUYHMBOCTH,
UCIOJIB3YS 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYMBOCTH; CPABHUBATH HACIEACTBEHHYIO U HEHACIIEICTBEHHYIO
W3MEHYHMBOCTD;

BBISIBIIATH MOp(dosornyeckue, GU3HOIOTHISCKUE, IOBEICHYECKHUE aanTallii OPraHu3MOB K
cpelne OOUTaHMsI M EHCTBHUIO IKOJIOTHICCKUX (DAKTOPOB;

COCTaBJIATh CXEMBI ITIEPEHOCA BEIICCTB U DHEPTUHU B dIKOCcHCTeMe (IIeNH MUTaHUS );

NPUBOJUTL  JIOKA3aTeIbCTBA HEOOXOIMMOCTH  COXPAaHCHHS  OHOpa3HOOOpazwsi IS
YCTONYMBOTO Pa3BUTHUS U OXPAHBI OKPYKAIOIEH cpebl;

OIICHUBATh JOCTOBEPHOCTh OWOJIOTHYECKON HWH(OpMalUM, TOJYYEHHOW U3 Pa3HBIX
WMCTOYHUKOB, BBIICISITh HEOOXOIUMYyH HH(OpPMAIMIO s KCIONb30BaHUS €€ B y4eOHOM
NEeSTETLHOCTH M PEIICHUU TPAKTUYECKUX 3a]1a4;

MPEJCTaBIsITh OMONOTHUECKYl0 HH(OpMalnui B BHIE TeKcTa, TaOmuIpl, rpaduka,
JarpamMMbl U JIeJIaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHH MPEICTABIICHHBIX JTAHHBIX;

OLICHUBATh POJb JOCTHKEHHH TeHETUKH, CEJIeKIIMH, OMOTEXHOIOTUHM B TMPAKTUYECKOM
JIeITEILHOCTH YeJIOBEKa U B COOCTBEHHOM JKU3HU,

OOBSCHATH HETAaTUBHOE BIMSHUE BEIIECTB (QJIKOTOJISl, HUIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB)
Ha 3apOBIIIEBOE PA3BUTHUE YETOBEKA;

OOBSCHATH TIOCTIEICTBUS BIIUSHUS MyTareHOB;

O0OBSCHATH BOBMOXKHBIC PUYHNHBI HACJICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUIA.

BbinycKHUK Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCS:

oasamb  HayuHoe O0ObACHEHUe OUONOcUHeCKUM  hakmam, Npoyeccam,  AGIEeHUAM,
3AKOHOMEPHOCMAM, UCHONb3YS OUOL0cUYecKue meopuu (KIemouuylo, 280JI0YUOHHYIO), YUeHue O
buocghepe, 3aKoHbI HACIEOCMBEHHOCTU, 3AKOHOMEPHOCTU USMEHYUBOCU

Xapakmepuzoeams COBPEMEHHblE HANPAGIEeHUS 6 pPA3BUMUU OUONIOUU, ONUCLIBAMb UX
B03MOJICHOE UCNONIL308AHUE 8 NPAKIMUYECKOU 0esIMeTbHOCMU,

cpasnueamsv cnocoowl Oenenusi Kiemku (Mumo3 u metios),

pewams 3a0auyu Ha nocmpoenue @pazmenma emopou yenu /JHK no npednoscennomy
@paemenmy nepeoti, uPHK (MPHK) no yuacmxy /[HK;

pewams 3a0auu Ha onpeoeieHue KOAUUeCmed XPOMOCOM 6 COMAMUYECKUX U NOAO0BbIX
KIemKax, a makice 8 KIemKkax nepeo Hauaiom Oeienus (Meto3a uiu Mumo3a) u no e20 OKOHYAHUU
(0151 MHO2OKIEMOUHBIX OP2AHUZMOB),



4

pewiams 2eHemuyeckue 3a0ayu Ha MOHO2UOPUOHOEe CKpewjusauue, COCMAGIAmMb CXeMbl
MOHOCUOPUOHO20 — CKpEWUBaHUs, NPUMEHAS  3AKOHbl  HACNeOCMEEHHOCMU U  UCHOAb3VA
OUOI02UUECKYI0 MEPMUHOIOSUIO U CUMBONUKY,

YCMAaHasIueams mun Hacie008aHus U XapaKmep nposasieHus NPUsHaKa no 3a0aHHOl cxeme
POOOCNIOBHOLL, NPUMEHSSL 3AKOHBI HACIeOCMBEHHOCU,

oyeHusamv - pesyibmamsl  63AUMOOEUCMBUs  Yelo8eKd U OKpydxcaroweu  cpeovl,
NPOCHO3UPOBAMb BO3MOMNCHbBIE NOCIEOCMBUSL OesIMEIbHOCMU  YellogeKd OJisl CYUWecm8o8anUs
OMOENbHBIX OUONOSUHECKUX 0OBEKMOB U YeNblX NPUPOOHBIX CO0OUeCcma.

Conep:xkanue.
10 xaacc.
Ne Temnb1 HazBanwne TeMbl KomngectBo yacos
1. Bsenenue. 4
2. OCHOBBI LIUTOJIOTHH. 14
3. PasMmHOXeHNe ¥ MHAMBHUIYaIbHOE PA3BUTHE OPraHU3Ma. 5
4, OcHOBEBI reHeTHKHU. |'eHeTHKa 4yejloBeKa. 11
Htor 34

PA3JIEJI 1. Beenenue.

Kpatkas ucropus paszsutusi Ouonorun. Meroapl uccienoBanus B Ouojoruu. OOBEKT
U3y4YeHUsl Ouojoruum — xXuBas npupoja. Ponbp Ouonormyeckux Teopuil, WAeH, rumore3 B
(bopMHpOBaHUM COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYUHOM KapTUHBI MHUpA.

CylmHOCTh KM3HM U CBOWCTBAa JKMBOTO. YPOBHM OpraHMU3allMM >KUBOW MAaTEpHH.
buonornueckue cucremel. MeTOIbI MO3HAHUS JKUBON TIPUPOJIBI.

JlemoHCcTpanys

[Toptpetsl yuenbix. Cxembl: «CBs3b OHOIOTMHM C JpYyrMMH Haykamu», «Cucrema
OMOJIOTUUECKNX HAyK», «BHOJOTHYECKHE CUCTEMBD», Y POBHH OpTraHU3aIliU KHBOW TTPUPOIBD,
«CBolcTBa KUBOU MaTepun», «MeTo1bl O3HAHUS KUBOU TPUPOIBD.

PA3JIEJI 2. OCHOBBI IUTOJIOTHUH.

Meroas! nutonoruu. Pazsutue 3nanuii o kierke (P.I'yk, P.Bupxos, K. bap, M. lllneiinen
u T. IlIBann). KnerouHnas Teopusi U €€ OCHOBHbBIE TOJIOKEHHS. PoJlb KIIETOYHOW TEOpHH B
CTaHOBJICHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpa. MeToAbl IMTOJIOTHU.

XUMUYECKUN COCTaB KJIETKU. Heopranndeckne m OopraHMYecKue BEUIECTBA U MX POJIb B
KJIETKE.

Ctpoenne xknetku. OCHOBHBIE 4YacTH U OPraHOWJBI KJIETKH, WHX (QYyHKINH;
IYKapUOTHYECKHE U TIPOKaproTHdeckue KieTku. CTpoeHne U QyHKIIUH XPOMOCOM.

Peanuzarus nacneactennoi nadopmanmu B kietke. JJHK — HocuTens HaciencTBeHHON
unpopmanuu. Ynoenue monekyinsl JJHK B kierke. 3HaueHHe MOCTOSHCTBA 4Mcia U (DOPMBI
XxpoMmocoM B kieTkax. ['en. 'eneruueckuii koa. Poib renoB B OnocuHTe3e Oemnka.

Bupycbl. OcoOeHHOCTH CTpPOEHUS M Pa3MHOXKEHHs. 3HAUCHHE B TPHUPOJIE U >KU3HU
yenoBeka. Mepbl NpoUIaKTUKK pacHpOCTpaHEHUs BUPYCHBIX 3a0osieBanuil. Ilpodunaxtuka
CII1a.

Opramm3sm — eauHOe 1enoe. MHorooOpasue opraHu3mMoB. OIHOKIETOYHBIE,
MHOT'OKJIETOYHBIE U KOJIOHUAIbHBIE OPTaHU3MBI.

OOMeH BelecTB M TMpEeBpallleHUuss HHEPrud — CBOMCTBO JKMBBIX OpPraHU3MOB.
OcoOenHocTr 0OMeHa BEIIECTB Y paCTEHUI, )KUBOTHBIX, OAKTEPUH.

JlemoHCTpanys

Cxembl, TabmuUIBl, PparMeHThl BUACO(PUIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX IporpamMMm: «CTpoeHune
MosieKynbl Oenkay, «Ctpoenue monekynsl JJHK», «Ctpoenne monexynst PHK», «Ctpoenue
KJIeTKn», «CTpoeHue KIETOK MPOKapHOT U 3YKapuoT», «CTpoeHue BHUpyca», «XpPOMOCOMBI»,
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«XapakTepucTuka reHa», «Y asoenue moiuekynsl JJHK».

JlaGopaTopHble U MpaKkTH4YecKne padoThl.

1. HaOnroneHue KIETOK PACTEHHM M JKUBOTHBIX TI0J] MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTpernaparax 1 ux ornucaHue.

2. CpaBHEHUE CTPOCHHUS KIETOK PACTCHUI U KUBOTHBIX.

3. [IpuroToBneHue u onrcaHue MUKPOIIPENapaToOB KIETOK PACTEHUH.

PA3JIEJI 3. Pa3MHOXEHHE U MHOAUBUAYAIbHOE PA3BUTHE OPraHn3Ma.

PasmHOXeHre — CBOICTBO opranu3moB. JleneHue KJIETKH — OCHOBA pPOCTa, Pa3BUTHUS U
pasMHOXeHus: opranu3zMoB. [TonoBoe u 6ecronoe pa3sMHOKEHHE.

OmnogoTBopeHue, ero 3HayeHue. VICKycCTBEHHOE ONBUICHHE Yy pacTeHHidl U
OIUIOZJOTBOPEHHUE Y )KUBOTHBIX.

WuauBuayanbHoe pa3BUTHE opraHu3ma (oHTorenes). [IpuunHbl HapylmieHUN pa3BUTHS
opranusmoB. MHIuBHyanpHOE pa3BUTHE uyenoBeka. PenponyktuBHoe 310poBbe. [locneactus
BIIUSIHUS QJIKOTOJISl, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKHX BEIIECTB HA Pa3BUTHUE 3apO/IbIIIa YEIOBEKa.

PA3JIEJI 4. OcHOBBI reHeTUKH. [ eHeTrKa YeaoBeKa.

HacnencTtBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTh — CBOWCTBAa OpPraHM3MOB. ['eHeTMka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJEJICTBEHHOCTH W W3MEHYMBOCTH. [.MeHenp — OCHOBOIONIOXKHUK
reHeTukHu. ['eHeTnyeckass TEPMHMHOJIOTHS M CHUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIEAOBaHUSA,
yctanoBieHHsie [.Mengenem. XpomocoMmHasi Teopus HacleACcTBEeHHOCTH. COBpeMEHHbIE TIpei-
CTaBJICHHUS O T€HE U TEHOME.

HacneacTBennas u HeHacneACTBEHHAs U3MEHYMBOCTh. BiusHMEe MyTareHOB Ha OpPraHU3M
YyeJloBeKa. 3HAUEHHME TEHETUKHU I MEJMIMHBI U cenekuuu. HacrnemoBanue NpU3HAKOB Y
yenoBeka. [lonoBeie Xxpomocombl. CueruieHHOe ¢ IoJIoM HacienoBaHue. HacnencrBeHHble
00J1e3HU YeJI0BeKa, UX MPUYHHBI U MPOQPHUIAKTHUKA.

JleMoHcTpanus.

Cxempl, Tabmuupl, QparMeHThl BUACOPUIBMOB U  KOMIIBIOTEPHBIX MPOrpaMM:
«MHoroo0pasue opraHuzmMoB», «OOMEH BEIIeCTB M NPEBpALICHUs] HSHEPrUU B KIETKE»,
«DotocunTe3», «Jlenenue KIeTKu (MUTO3, Meio03)», «CrmocoObl 0ecrmoioro pa3MHOKEHUSY,
«ITonoBeie keTKM», «OIUIOJOTBOPEHUE Y PACTCHUN U KUBOTHBIX», «VHIuBHIyaIbHOE
pazBuTHe opraHuzMa», «MOHOTHOPHIHOE CKpeluBaHuey», «J{UruOpuIHOE CKpeIIBaHHe,
«Ilepexpect xpomocom», «HenomHoe pomuHupoBaHue», «CLENJIEHHOE HAcIeI0BaHUEY,
«HacnenoBanue, cuemieHHoe ¢ nojom», «HacieacTBeHHbIE OOJIE3HM YENIOBEKa», «BIUSHHE
QIKOTOJTN3Ma, HapKOMaHUH, KYpEHHUsI Ha HACJIEICTBEHHOCTbY, «MyTtauuny,
«MoaudukamoHHass U3MEHYUBOCTbY.

JlaGopaTopHble U NpPaKTHYeCKUE PadoThI.

BrisBieHrEe TPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOABILIIEH YEJIOBEKa M IPYrMX MIEKOMUTAIOIIMUX Kak
JI0Ka3aTeNIbCTBO UX POJCTBA.

CocraBneHne NpoCTEUIINX CXEM CKPEIIUBaHUsI.

Pemenue snemMeHTapHBIX TEHETHYECKUX 3a/1a4.

BrisiBeHHe HMCTOYHMKOB MYTAareHOB B OKpyXKaromied cpene (KOCBEHHO) M OIIEHKa
BO3MOJKHBIX MTOCTICACTBUN UX BIHMSHUS HA OPTAaHU3M.

AHanM3 W OLIEHKAa JTUYECKHUX AaCHEKTOB pa3BUTUS HEKOTOPBIX HCCIEIOBAHUM B
OMOTEXHOJIOTHH.

11 knacec.
No TeMBI HazBanwne Tembl KommuecrBo yacos
1. OCHOBBI yueHUs 00 IBOJIOIUH. 12
2. OCHOBBI CEJIEKIIUHN U OMOTEXHOJIOTHH, 4
3. AHTpPOIIOTEHE3. 4
4, OCHOBBI DKOJIOTHH. 11




5. OBoumonus 6uocdepsl U YEIOBEK. 3

Hror 34

PA3JIEJL 5. OcHoBBI yueHus 00 3Bororuu. (12 gacos).

Hcropus »BomronMOHHBIX uaed. 3nauenue pabor K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka,
sBomonMOHHON Teopun Y. JlapBuHa. Ponbs sBomonMoHHON Teopuu B (popMUpOBaHUH
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAaYYHOU KapTUHBI MUpa.

Bun, ero xpurepuu. Ilomymsiiuss — CTpyKTypHas €AMHULA BUAA, €IWHULA SBOJIIOLUU.
JIBIDKYIIME CHIIBI 3BOJIIOLMH, WX BIHMSHHAE HAa TeHO(POH[ momynsinud. CHUHTETHYeCcKass TECOPHs
sBoyolMM. Pe3ynpTaThl  2BOmtouuu. CoxpaHeHHE MHOrooOpasusi BHJIOB Kak OCHOBa
ycroitunBoro pa3sutus Ouochepsl. [IpuanHel BeIMupanus BUI0B. bruomornveckuii mporpecc u
OHMOJIOrMYeCKHId perpecc.

JlemoHCTpanus

Cxewmbl, Tabmuipl, GpparMeHTsl BUICO(DUIBMOB M KOMIBIOTEpHBIX Nporpamm: «Kpurepuu
Bujay, «llonynsauus — CTpyKTypHas €AMHMIIA BUJIA, €IMHULA 3BOJIOLUNY, «/IBHXKyuEe CUIIbI
sBONIIOLIMKY, «BO3HHKHOBEHHE ¥  MHOrooOpasue MPUCHOCOONEHUI y  OpraHu3MOBY,
«O0pa3oBaHie HOBBIX BUAOB B IPUPONE», «IBOJIIOLMS PACTUTEIBLHOTO MHUpPa», «IBOJIHOLUS
KUBOTHOTO Mupay», «Penkue u wucuezaroue BUib», «DOpMbI COXPAHHOCTH HCKOIAEMbIX
pacTeHUH U KUBOTHBIX .

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKne padoThl.

Ornucanne ocoOelt Buaa o MOpPoIOTHIECKOMY KPUTEPHIO.

BrisiBieHre H3MEHUMBOCTH Y 0co0ei 0JTHOTO BU/A.

BrlisiBnenue npucnoco6yieHuil y opraHu3MoB K cpezie 0OMTaHMUs.

PA3JIEJI 6. OCHOBBI celeKIuKu 1 OMOTEXHOI0THH. (44aca).

['enetnka — Teoperuueckass ocHoBa cenekuuu. Cenexuus. Yuenue H. V. BaBunosa o
LEHTpaX MHOrooOpa3us U TPOUCXOXKJEHHUS KyJIbTypHBIX pacTeHHi. OCHOBHBIE METO]IbI
CEJIEKIIMM: THOpUAN3AIHs, UCKYCCTBEHHBIN 0TOOD.

bruorexHonorus, ee TOCTUKEHUS, NMEPCIEKTUBBl PA3BUTUSA. DTHUYECKHUE ACIEKThI PA3BUTHS
HEKOTOPBIX UCCIIEIOBAHUM B OMOTEXHOJIOTHUHU (KIIOHUPOBAHHE YETIOBEKA).

JleMoHcTpanus.

«leHTpsl MHOTOOOpa3usi U MPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHUil», «VIcKyccTBEHHBII
oT60p», «'nbpuanzanus», «MccneqoBanus B 001aCTH OMOTEXHOIOTHI.

PA3JIEJI 7. AuTpomniorenes.(44aca).

['unore3pl  mpoucxXokIeHUs — denoBeka. JlokasarenpcTBa  pPOACTBA  4YEJIOBEKAa  C
MJIEKOTMTAIOIMMU )KMBOTHBIMH. DBOJIOIUS yenoBeka. [IporcxoxaeHne yenoBeyecKux pac.

JemMoncTpanus

«/IBmkymue cuibl aHTponorenesay, «llpoucxoxknenue dvenoBeka», «lIpoucxoxneHue
YeJI0BEYECKUX pacy.

JlabGoparopHble U NpaKkTHYecKue padoThl.

AHaN3 ¥ OLIEHKA PA3JIMYHBIX TUIIOTE3 POUCXOKICHUS )KU3HHU.

AHanu3 ¥ OlleHKa Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXO0KICHUS YeTIOBEKa.

PA3JIEJI 8. OcHoBbl 3xonoruu.(11 gacos).

Okojnoruyeckue (pakTopbl, UX 3HAYEHHE B >KM3HM OpraHu3MoB. buojormueckue pUTMBI.
Me’xBUIOBbIE OTHOILECHUS: TApa3UTU3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHIIHsI, CAMOHO3.

BunoBass u mpocTpaHCTBEHHas CTPyKTypa 3KocucTeM. [lumieBble CBSI3U, KPYrOBOPOT
BEUIECTB U IMPEBPAILLEHUS HSHEPruud B d3KocucTemax. [IpuuMHBI yCTOMYMBOCTM U CMEHBI
skocucteM. MickyccTBeHHBIE COO0IIECTBA — arpo3KOCHUCTEMBI.

JemMoncTpanus

Cxempl, Tabmuubl, ¢parMeHTsl BHICOPWIBMOB U  KOMIBIOTEPHBIX  MPOTPaMM:
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«xojoruyeckue (akTopbl W UX BIMSAHUE Ha OpraHu3Mbl», «bHONOrMYecKHe pPUTMBDY,
«MexXBHU0BbIE OTHOIICHHUS: TAPA3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIHS, CHMON03», «SpycHOCTD
pactutensHOro cooOmiectBay, «llumesBsle menu u ceTH», «IKOJOTHYECKAs IMHPaMUIAY,
«KpyroBopor BemecTB W IMpeBpallleHHs OHHEPrUdM B  JKOCUCTEME», «DKOCHCTEMay,
«ATpO3KOCHCTEMAY.

JlaGopaTopHble U NpaKkTH4YecKne padoThl

BbolsiBIeHME aHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHUH B 9KOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH.

CocraBiieHre cxeM Iepeiady BeleCTB U SHepruu (1iereil MuTaHus).

CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA MPUPOAHBIX HKOCUCTEM U arpodKOCUCTEM CBOEH
MECTHOCTH.

HccnenoBanrne n3MEHEHHUH B KOCUCTEMAaX Ha OMOIOTHYECKUX MOJICISIX (aKBapUyM).

Pemenuie skonoruueckux 3ajaau.

AHanM3 W OIICHKA TMOCIEACTBHA COOCTBEHHOW JACATCIILHOCTH B OKPYXKAWOIIEH cpeje,
IJ100aBHBIX YKOJOTUYECKUX MPOOJIEM U IyTel UX pelIeHusl.

PA3JIEJL 9. DBosmronus 6uocdeps! u yenosek. (3 aca).

['unote3pl mpoucxoxkaeHus >Ku3HU. OTIUYUTENbHBIE MPU3HAKU KUBOTO. Y CIOKHEHUE
YKUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJI€ B POLIECCE IBOJIIOLIUH.

buocdhepa — rnobanpHas skocucrema. Yuenne B. U. Bepnanackoro o Ouocdepe. Ponb
KHUBBIX OpraHu3MoB B Omocdepe. buomacca. buomormyeckuii KpyroBopoT (Ha mpuMmepe
KpyroBOpOTa yriepojaa). IBOMIOIHS Ouocdepsl.

buocdepa m yenoBek. ['mobanbHBIE HSKOJIOTHYECKHE NPOOJIEMBI M IMYTH WX PEIICHHUS.
[TocnencTBust AesATENbHOCTH YeJIOBeKa B OKpykarwomed cpene. [lpaBuna mnoBeneHus B
IIPUPOJIHOM Cpelie.

JeMoHcTpanus

Cxembl, TabnuIpl, GparMeHTs! BUACO(GUIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX Mporpamm: «buocdepar,
«Kpyrosopor yrnepona B Ouoctepe», «buopaznoobpazuey, «l'100anbHbIE 3KOIOIMYECKHE
npobnemby, «IlocmeacTBust NeATeTbHOCTH 4YeOBEKa B OKpYyKawlIlen cpene», «buochepa u
YeJIOBEK», «3aMoBEeTHUKHU U 3aKa3HUKU Poccum».

KaJ’IeHlIapHO-TeMaTH‘IeCKOC INJJAaHUPOBAHUC.

Ne Tema ypoxka Harano |dax. narta
IJIaHYy

Beenenue.(44)

TexHuka 6€30MaCHOCTH MpU NPOBeeHUH YpoKoB. KpaTkas 2.09

Merob! ucciaenoBaHus OUOJIOTUU. 9.09

CyIIHOCTB )KU3HU CBOWCTBA KUBOTO. Y POBHM OpraHu3aiuu xusoi [16.09
MaTepHH

O6o06menue no Teme «O61ast OUoIOTUs — HayKa 00 U3y4eHUHU 23.09
0011e010IOrMYeCKUX 3aKOHOMEPHOCTEN KUBOU MTPUPOJIBI ».
IIpoBepounas pabora 1o Teme

OcHoBbl nuToorum (144)

Mertoap! nuronorun. Knerounas reopusi. OcobeHHOCTH 30.09
XUMHYECKOTO COCTaBa KIETKH.

Bopa u ee ponb B KU3HEAEATEILHOCTH KIETKA. MUHEpalibHbIe 7.10
BEIIIECTBA W UX POJIb B KIIETKE.
YrneBoapl U JIMOUABL, KX POJIb B KU3HEAEATECIBHOCTH KIIETKHU. 14.10
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8 Crtpoenue u GyHKINH OSIKOB 21.10

9 HyxkenHOBEBIE KUCIIOTHI U UX POJIb B )KU3HEIEATEIIBHOCTH KIICTKH.
AT® u npyrue opraHm4ecKre BelIecTBa

10 [Xumuueckas opranm3anus kietku. O000marnmi ypok.

11  |Crpoenue KJIeTKU: KJIeToOuyHasi MeMOpaHa, Ipo, [IUTOIIa3Ma,
KJICTOYHBIN [IEHTP, PHOOCOMBI.

12 |Crpoenue knetku: DIIC, komruiekc ['0ybKH, JIM30COMBI,
KJICTOYHBIC BKIIFOUEHUS, MUTOXOHIPUH, TUIACTH/IBI, OPTAHOU/IBI
JIBUKCHUSI.

13 |CxoacTBO M paznuyus B CTPOCHUU MTPOKAPUOTUYECKUX U
DYKApUOTHYECKUX KJIETOK. CXOJICTBO U Pa3IMIUe B CTPOCHHUH
KJIETOK PACTeHH, )KUBOTHBIX U TPpUOOB. JI,p. « Cmpoenue kiemox
pacmenuii u HUBOMHBIXY

14  |Bupycel. bakrepuodaru. J1.p. « Cmpoenue knemox pacmenuti,
HCUBOMHBIX, 2PUO0BY

15 |OOGmeH BemecTB U ero poJib B KJIETKe. JHEPreTHYeCKHii 0OMEH B
KIICTKE.

16  |IInactmueckuii oOmMeH. buocunTte3s Oenka.

17  |Tunsl nutanus opranu3mMoB. @OTOCUHTES.

XEMOCHUHTES.

18 |[O0oO0meHue no Teme «OcHOBBI uTOJIOrMMY». [TpoBepounas pabota
10 TEME «OCHOBBI IIUTOJIOTHI)

Pa3MHoKeHUe U HHANBUAYAJbLHOE Pa3BUTHE OpraHu3ma (54)

19 JKu3HeHHbBIN MK KIeTKH. MUTO3.

20 |I[TonmoBoe pa3sMHOXKEHHE OPraHU3MOB. Meiio3.

21  |Dopmbl pa3MHOXKEHHS OpraHu3MOB. becronoe pa3MHOKeHNE
opran3MoB. [TonoBoe pa3MHOKEHHE OpraHU3MOB

22  |Pa3BuTHe MOJOBBIX KJIeTOK. OIIIOIOTBOPEHHE.

23  |Onrorenes. UHauBuAYyanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB.
[TpoBepounas pabota o reme «Pa3mHoO)KeHHEN

OcHoBbl reHeTnku (114)

24  |Ucropus pa3BUTHs T€HETUKH. [ MOPUIOIOTHUECKUN METO].

25 |MoHoruOpumHOE CKpEIBaHHE.

26  |MHOXeCTBEHHbIE aJuleNTi. AHATU3UPYIOIIEe CKPEIUBaHUE.

27  |[duruOpumHOE CKpelIHBaHUE.

28  |Pemienue 3a7a4 Ha MOHOTMOPUIHOE U JUTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE

29 | XpomocoMHas Teopus HacaeICcTBeHHOCTH. ClernieHHOe
HacJIeJJOBaHHUE.

30 |['enernueckoe ompeaereHue moa.

31 |M3meHYMBOCTH




32 |HacnenctBeHHass N3BMEHYHMBOCTh. MyTaluu.

33  |IIpoBepounas padoTa 1mo Teme «OCHOBBI TeHETHKW». | eHeTHKa
YyeJI0OBEKA.

34  |[IpoGaembl reneTnyeckoi 6e3onacHocTH. OO0OIICHHE IO TeMe

«OCHOBBI T€HETHKIY. HOI[BGI[GHI/IG HUTOT'OB.




