MVYHUILIUITAJIBHOE BIO/DKETHOE OBIEOBPA3OBATEJIBHOE YUYPEXIEHUE
«CPEJIHAA OBLIIEOBPA3OBATEJIBHA A LHIKOJIA Nely
I BOJIOI'OE, TBEPCKOI OBJIACTU

«YTBEpKAAIO» «CormacoBaHO» «PaccmoTtpeHo»
Hupektop C 3aMECTUTEIIEM JUPEKTOPA Ha 3ace/laHuu Kadeapbl
MBOY «COLI Nelx: no YBP €CTECTBEHHBIX HAYK
KoraroBa M.A.
Boponkosa H.B. Xwmenéra .M.
ITpuxas Ne OT [TpoTokon Ne 1 ot
« » 2024 r. «29» aBrycra 2024 r.

KajaenaapHo-reMaTnyeckoe JIaHMPOBaHUE
K MporpamMmme y4e0HOro nmpeamera

«DU3UK»
10-11
11 kaace
Ha 2024 — 2025 y4eOHbIii o

Yuurenb QU3uku:
Ceposa I'asinna IlerpoBHa,
BbICIIAsI KATErOpHsl
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HNOYPOYHOE IINTAHUPOBAHUE

Tema ypoka

KoanuecTBo 4acoB

KoHnrtpous
HbIE
padoThI

Bce
ro

IIpakTHye
CKHe
padoThI

Jlara
usyue
HUSA

DJIEeKTPOHHbIE
uudposeie
o0pa3oBaTeJIbHbI
e pecypchl

ITocTostHABIC
MarHMTBI B UX
B3aUMOJICHCTBU
e. MarautHoe
nojue. Bekrop
MarHUTHOM
WHTYKIWH.
JInann
MarauTHOM
WHIYKIIUU

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0c9778

MarnuTtHoe
moJie
MPOBOJHHUKA C
TOKOM. OIIBIT
Opcrena.
Bzaumopeiict
ue
MIPOBOJHUKOB C
TOKOM

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0c98fe

JIaGoparopHas
pabota
«3yuenue
MarHUTHOTO
TIOJIST KaTYIIKH
C TOKOM»

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
0c98fe

[eiicTBue
MarHiuTHOTO
TOJIS Ha
MTPOBOTHHK C
TokoM. Cuita
Awmnepa.
JlaGoparopHas
pabora
«UccnenoBanue
JIeVCTBUSA
MTOCTOSIHHOTO
MarHuTa Ha

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0c9ac0



https://m.edsoo.ru/ff0c9778
https://m.edsoo.ru/ff0c9778
https://m.edsoo.ru/ff0c98fe
https://m.edsoo.ru/ff0c98fe
https://m.edsoo.ru/ff0c98fe
https://m.edsoo.ru/ff0c98fe
https://m.edsoo.ru/ff0c9ac0
https://m.edsoo.ru/ff0c9ac0

paMKy ¢
TOKOM»

[elictBue
MarHuTHOTO
IIOJIg Ha
JIBIKYIITYIOCS
3apsSOKEHHYIO
yactuiy. Cuna
Jlopenna.
Pa6oTta cubl
Jlopenua

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0c9df4

DneKTpoMarHu
THAasi UHAYKLIHS.
IToTok BekTopa
MarHuTHOM
WHTYKIHH.
SC
WHTYKIWH.
3akoH
3JE€KTPOMArHUT
HOM MHAYKIUU
Dapanes

JIaGoparopHas
pabota
«HccnenoBanue
SIBJICHUSI
3JIEKTPOMArHuT
HOW MUHIYKITUW

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocal5s0

NunykTuBHOCT
b. SIBIIEHUE
CaMOMHAYKIUH.
OJIC
CaMOWHIYKIIUH.
OHeprus
MarduTHOIO
TTOJTST KaTYIIKH
C TOKOM.
DnexTpoMarsu
THOE MOJIe

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0ca600

Texunaeckue
YCTPOWCTBA U
X
MIPUMEHEHHUE:
IIOCTOSIHHBIC



https://m.edsoo.ru/ff0c9df4
https://m.edsoo.ru/ff0c9df4
https://m.edsoo.ru/ff0ca150
https://m.edsoo.ru/ff0ca150
https://m.edsoo.ru/ff0ca600
https://m.edsoo.ru/ff0ca600

MarHuThlI,
ANEKTPOMArHuT
bI,
ANEKTPOABUTAT
ellb,
YCKOPHUTEIN
3J€MEHTaPHBIX
YacTHII,
WHTYKIIUOHHAs
neyb

10

O6o6maromui
YpOK
«MarnuTtHoe
noJie.
DneKTpoMarHu
THas

WHIYKIHS

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocah82

11

KoHntposbnas
pabora 1o Teme
«MarautHoe
ToJie.
OnexTpoMarau
THast
WHITYKITAS

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocad58

12

CB0OOIHBIE
MEXaHUYECKHUE
KoJIeOaHMsI.
l"apmonnuecku
€ KoJIcOaHHs.
YpaBHeHue
rapMOHUYECKHUX
KOoJIeOaHUIA.
[Ipespamenue
SHEPTUU

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocaf06

13

JlaGoparopHas
paborta
«HccrnenoBanue
3aBUCHUMOCTH
MepHoJa MaJbIX
KoseOaHui
rpy3a Ha HUTH
OT JUTUHBI HUTH
Y MacChl Tpy3a»



https://m.edsoo.ru/ff0cab82
https://m.edsoo.ru/ff0cab82
https://m.edsoo.ru/ff0cad58
https://m.edsoo.ru/ff0cad58
https://m.edsoo.ru/ff0caf06
https://m.edsoo.ru/ff0caf06

14

KonebarensHbl
W KOHTYP.
CBoOoHbBIE
AJIEKTPOMArHUT
HbIE KOJIeOaHus
B UIEAILHOM
KoJIc0aTeIEHOM
KOHTYpE.
Amnanorus
MEXIY
MeXaHHYECKHUM
HH
AJICKTPOMArHUT
HBIMH
KOJICOaHHSIMU

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocb820

15

dopmyia
TomcoHna.
3aKoH
COXpaHEHUs
SHEPTUHU B
HJIcaIbHOM
KoJIe0aTeIIbHOM
KOHTYpE

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocbh9c4

16

[IpencraBnenue
0 3aTyXaIuX
KOJIeOaHUsIX.
BeiHyX/1€HHBIE
MEXaHUYECKUE
Kosie0aHus.
Pesonanc.
BeiHyX1eHHBIE
ANEKTPOMarHuT
HbIe KoJIeOaHus

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocbb86

17

[TepemenHbIi
TOK.
CunyconaainbH
BIN
MepEMEHHBIN
TOK. MOIIHOCTh
MePEMEHHOTO
TOKA.
AMnuTyaHoe
u
JIEACTBYIOLLEE
3HAYEHHUE CHUJIbI

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocbd34



https://m.edsoo.ru/ff0cb820
https://m.edsoo.ru/ff0cb820
https://m.edsoo.ru/ff0cb9c4
https://m.edsoo.ru/ff0cb9c4
https://m.edsoo.ru/ff0cbb86
https://m.edsoo.ru/ff0cbb86
https://m.edsoo.ru/ff0cbd34
https://m.edsoo.ru/ff0cbd34

TOKa 1
HAIIPsAXKCHUA

18

Tpanchopmaro
p.
IIpousBoactso,
nepenava u
notpebieHue
AJIEKTPUYECKON
SHEPTUHU

19

YerpolicTBo u
MPaKTUYECKOE
MPUMEHEHUE
3JIEKTPUYECKOT
0 3BOHKA,
reLeparopa
MIEPEMEHHOTO
TOKA, JIMHUH
3JIEKTpOoIepeia
q

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Occ324

20

OKOJIOTUYECKHE
PUCKH TIpH
MIPOU3BOJICTBE
AIEKTPOIHEPTH
u. Kynerypa
HCIIOJIb30BAHMS
3IEKTPOIHEPTH
H B
TIOBCETHEBHOM
KU3HU

21

Mexanunueckue
BOJIHBI,
YCIJIOBHS
pacnpocTpaHeH
us. [lepuon.
CxopocTthb
pacnpocTpaHeH
us U JJIMHA
BOJIHBI.
[Tonepeunslie u
MPOJI0JIbHBIE
BOJIHBI

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Occab4

22

3Byk. CKOpOCTh

3ByKa.
I'pomkocTh

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
OcccOc



https://m.edsoo.ru/ff0cc324
https://m.edsoo.ru/ff0cc324
https://m.edsoo.ru/ff0cca54
https://m.edsoo.ru/ff0cca54
https://m.edsoo.ru/ff0ccc0c
https://m.edsoo.ru/ff0ccc0c

3ByKa. Beicora
ToHa. TemOp

3ByKa

23

DnexTpoMarau
THBIE BOJIHBI,
HX CBOIMCTBA U
CKOPOCTb.
IIkama
AJIEKTPOMArHUT
HBIX BOJIH

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Occfe0

24

[TpunIUIIBI
pPaaroCBI3H U
TEJICBUICHHS.
PazButue
CPEACTB CBS3H.
Pagnonoxarms

25

KonTponbhas
pabora
«Konebanus u
BOJTHBD)

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Occ6f8

26

[IpssMonuHeHO
e
pacrpocTpaHeH
V€ CBETa B
OJTHOPOTHOM
cpeze.
Toueunsit
HUCTOYHUK
ceera. JIyu
cBeTa

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocd350

27

Otpaxenue
CBETAa. 3aKOHBI
OTpaXKEHUs
CBETa.
ITocTpoenue
M300paXeHHi B
MJI0CKOM
3epkaie

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
0cd4e0

28

[Ipenomiuenue
cBera. IlonHoe
BHYTpEHHEE
OTpaKEHUE.
[IpenenvHblii
YT0JI TOJTHOTO

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocd7f6



https://m.edsoo.ru/ff0ccfe0
https://m.edsoo.ru/ff0ccfe0
https://m.edsoo.ru/ff0cc6f8
https://m.edsoo.ru/ff0cc6f8
https://m.edsoo.ru/ff0cd350
https://m.edsoo.ru/ff0cd350
https://m.edsoo.ru/ff0cd4e0
https://m.edsoo.ru/ff0cd4e0
https://m.edsoo.ru/ff0cd7f6
https://m.edsoo.ru/ff0cd7f6

BHYTPEHHETO
OTpaKEHUs

29

JlaGopaTopnas
pabora
«M3mepenue
MoKa3aTe’st
MIPETIOMIICHUS
CTEKJIa

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocd67a

30

JIMH3BI.
[Toctpoenue
M300pakKeHUH B
JIMH3E.
dopmyia
TOHKOM JIMH3BI.
YBenuuenue
JIUH3BI

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocddle

31

JlaGopaTopHas
pabora
«HUccnenoBanue
CBOMCTB
M300paXKCHUI B
JTUH3AX)

32

Hucnepcus
CBETa.
CIoXHBIT
coctaB 0enoro
cBerta. LlBer.
JlaGopaTopHas
pabota
«Habmronenue
TUCTIEPCUU
CBETa»

33

Nurepdepenim
s CBETA.
Hudpakims
CcBeTa.
Hudpakinronna
s peléeTKa

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Oced22

34

[Tonepeunocthb
CBETOBBIX BOJIH.
[Honspusanus
cBeTa

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocf02e

35

Onruueckue
puOopsl U



https://m.edsoo.ru/ff0cd67a
https://m.edsoo.ru/ff0cd67a
https://m.edsoo.ru/ff0cdd1e
https://m.edsoo.ru/ff0cdd1e
https://m.edsoo.ru/ff0ced22
https://m.edsoo.ru/ff0ced22
https://m.edsoo.ru/ff0cf02e
https://m.edsoo.ru/ff0cf02e

YCTPOWCTBA U
YCIIOBUS UX
0e301acHOTO
MIPUMECHCHHUS

36

['panuwb
MPUMEHUMOCTH
KJIaCCUYECKOMH
MEXaHUKH.
[Toctynater
CIelranbHON
TEOpPUH
OTHOCHTEILHOC
TH

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0cf862

37

OTHOCHUTENBLHOC
Tb
OJIHOBPEMEHHO
CTH.
3ameiicHue
BpEMEHU U
COKpaIIeHHE
JUTAHBI

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocfa42

38

OHeprus u
HMITYJTBC
PENSATUBUCTCKO
M YacTHIIBI.
CBs13b MacChl C
JHEPTUeH u
HMITYJIBCOM.
DHeprust MoKos

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocfc68

39

KonTponbHas
pabora
«OnTHKa.
OCHOBEI
CIIeIMaJIbHON
TEOPHUH
OTHOCHTEILHOC
TH»

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocf6f0

40

DOTOHBI.
dopmyna
[Inanka.
OHeprus u
HMITYJIbC
¢doToHa

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocfel6



https://m.edsoo.ru/ff0cf862
https://m.edsoo.ru/ff0cf862
https://m.edsoo.ru/ff0cfa42
https://m.edsoo.ru/ff0cfa42
https://m.edsoo.ru/ff0cfc68
https://m.edsoo.ru/ff0cfc68
https://m.edsoo.ru/ff0cf6f0
https://m.edsoo.ru/ff0cf6f0
https://m.edsoo.ru/ff0cfe16
https://m.edsoo.ru/ff0cfe16

41

OTtkpbiTHE U
HCCIICIOBAHUE
dhoTtodrddekra.
Omnpiter A. T
CroneroBa

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
Ocffc4

42

3aKOHBI
dboTodrddekra.
VYpaBHenue
OWHIITENHHA
TUISE
dororddekra.
«Kpacnas
TPaHUIIA»

dororddekra

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d015e

43

JaBienue
cBera. ONbITH
II. H.
JlebOenena.
XHUMHYECKOE
JIIEUCTBUE CBETA

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d04a6

44

TexHuueckue
YCTpOMCTBA U
MTPAKTUIECKOE
MIPUMEHEHHE:
(hOTOdIEMEHT,
dboTonaTuuk,
COJTHEYHAs
Oarapes,
CBETOJIO]T

45

Pemenue 3amau
110 TEME
«DJIEMEHTBI
KBaHTOBOM
OIITHUKNY

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d0302

46

Moaens aToMa
TomcoHa.
OTBITH
Pezepdopna no
paccesHUIO o-
YacTHII.
[Inanerapnas
MOJICNIb aToMa

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d091a



https://m.edsoo.ru/ff0cffc4
https://m.edsoo.ru/ff0cffc4
https://m.edsoo.ru/ff0d015e
https://m.edsoo.ru/ff0d015e
https://m.edsoo.ru/ff0d04a6
https://m.edsoo.ru/ff0d04a6
https://m.edsoo.ru/ff0d0302
https://m.edsoo.ru/ff0d0302
https://m.edsoo.ru/ff0d091a
https://m.edsoo.ru/ff0d091a

47

ITocTynatel
bopa

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0dOafa

48

N3nyuenue u
MIOTJIOIIECHHE
¢$boToHOB IpU
nepexoje
aToMa C OJTHOTO
YpOBHS
SHEPrUU Ha
npyrou. Buzsl
CIICKTPOB

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0OdOafa

49

BonnoBsie
CBOMCTBa
gacTuIl. BoaHbI
ne bpors.
Kopnyckyisipu
0-BOJIHOBOH
yaJli3M.
CrioHTa"HHoe U
BBIHYK/ICHHOE
W3IIy4eHUE

bubmuorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d0ca8

50

OTtkpbITHE
pPai0aKTUBHOC
TU. ONBITHI
Pesepdopaa o
OTIpeIeNICHUI0
cocTaBa
paJIMOaKTUBHOT
0 M3ITy4eHUs

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d0fd2

51

CBoiicTBa
anbda-, 6era-,
ramma-
W3ITY9CHHUS.
Bimmsgumne
PaINOaKTUBHOC
TH Ha KUBBIE
OpraHu3MBbl

52

OTtkpeiTHE
MPOTOHA U
HEUTpOHA.
N3otomsl.
Anbda-pacna.
ONEeKTPOHHBIN
U TO3UTPOHHBIN

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d1162



https://m.edsoo.ru/ff0d0afa
https://m.edsoo.ru/ff0d0afa
https://m.edsoo.ru/ff0d0afa
https://m.edsoo.ru/ff0d0afa
https://m.edsoo.ru/ff0d0ca8
https://m.edsoo.ru/ff0d0ca8
https://m.edsoo.ru/ff0d0fd2
https://m.edsoo.ru/ff0d0fd2
https://m.edsoo.ru/ff0d1162
https://m.edsoo.ru/ff0d1162

Oera-pacmaj.
I'amma-
U3JTydeHUE

53

DHeprusi CBs3U
HYKJIOHOB B
sape. SAnepHbie
peaKIuu.

S nepHbiit
peakTop.
[Ipobemsrl,
MIePCIICKTUBBI,
DKOJIOTUYCCKUE
ACIICKTHI
SIIEPHOM
SHEPTeTUKHU

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d1356

54

DnemMeHTapHbIe
YaCTHUIIBL.
OTtkpbiTHE
MO3UTPOHA.
Mertonsl
HaOJIIOAEeHUS U
perucTpanuu
3JIEMEHTAPHBIX
YaCTHII.
Kpyrusriit cron
«DyHnameHTan
bHBIE
B3aMMOJAEHCTBU
s1. EquncTBo
¢buznyeckoin
KapTUHBI MUPay

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d0e38

55

OTansl
pa3BUTHUs
aACTPOHOMMUHU.
[IpuknagHoe u
MHPOBO33pEHYE
CKO€ 3HAUCHHE
ACTPOHOMMUH.
Bun 38é3aHoro
HeoOa.
Co3Be3aus,
SIPKUE 3BE3/bI,
IUIAHETHI, UX
BUJIMMOE
JIBIDKCHHE.



https://m.edsoo.ru/ff0d1356
https://m.edsoo.ru/ff0d1356
https://m.edsoo.ru/ff0d0e38
https://m.edsoo.ru/ff0d0e38

Conuneunas
CHUCTEMA

56

Comnnne.
ConneyHas
AKTHUBHOCTb.
Hcrtounux
SHEPTHH
CouHiia 1 3831

57

3BE3 MBI, UX
OCHOBHEIC
XapPaKTEPUCTHUK
H. 3BE3 Bl
rJIaBHOM
IOCJIENOBATEND
HOCTH.
Bnyrtpennee
CTpPOEHHUE
3BE3/I.
CoBpeMeHHbIE
MpEeACTABICHUS
0
MIPOUCXOXKICHH
H U 3BOJIIOIAU
Counna ¥ 3BE37

58

Muneunsiii Iyt
— Hama
TI'anakTuka.
Ilonoxenue u
JIBIDKCHHE
Counniia B
I'amakTuke.
TI'anakTukwu.
UYépHble AbIpEI
B s/Ipax
raJlakTUK

59

Bcenennas.
Paz0eranune
TraJIaKTHK.
Teopus
Bbonrsioro
B3pbIBa.
PenmmnkToBoe
W3JTyYCHHE.
MeraranakTuka




60

Hepemennsie
PpoOJIEMBI
aCTPOHOMHUU

61

KoHntposbHas
pabora
«OEeMEHTHI
aCTPOHOMUU U
acTpou3uKm»

62

O6o6maromuit
ypok. Ponp
bu3uKH 1
aCTPOHOMUU B
SKOHOMUYECKO
i,
TEXHOJIOTUIECK
oM,
COLMAJIbHOU U
3TUYECKOMN
chepax
JeSITeIbHOCTH
YeloBeKa

63

O6006maromuit
ypok. Ponb u
MeCTO (PU3UKU
U aCTPOHOMHUH
B COBPEMEHHOU
Hay4HOU
KapTUHE MHpa

64

Oo6o0maromuit
ypok. Ponb
¢buznyeckoi
TEOpHH B
(dbopMupoBaHUH
MpEICTaBICHUIN
0 pusznueckou
KapTHHE MHpa

65

O6006maromui
ypok. Mecto
¢buznueckoit
KapTUHBI MUPa
B 00IIEM psTY
COBpPEMEHHBIX
€CTECTBEHHO-
Hay4YHBIX




MpEICTABICHUN
0 npupoe

Pe3epBHbIit

YPOK.
MaruutHoe

66
ToJe.
DJIeKTpOMarHu

THasl MHIYKIIHS

Pe3epBHbIit
ypok. OnrTuka.
OCHOBEI

67 crenuaibHON
TEOPHUH
OTHOCHTEILHOC
TH

Pezepubiit

YPOK.
KBauToBas

68 ¢buzuka.
DNeMEeHTHI
aCTPOHOMUU U

acTpopU3NKH

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff
0d1784

OBILEE
KOJIMYECTBO
YACOB T10
[TIPOTPAMME

68



https://m.edsoo.ru/ff0d1784
https://m.edsoo.ru/ff0d1784

