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1. losicHUTeJIbHAA 3aNIMCKA
Pabouas nporpamma mo XMMHHM OpUEHTHpOBaHa Ha oOydaromuxcs 8 «b» kiacca u peanu-
3yeTCsl Ha OCHOBE CJIEAYIOLIMX HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB:

1. ®enepanbubiii 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29 nexadps 2012 r.Ne 273-03 "O6

oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepannn" (¢ M3MEHEHUAMN);

2. ®enepalibHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3oBaHMs, YTBEPKIECHHOTO MpHKa3oM MuHucrepcTBa oOpa3oBaHus u Hayku P® or 17 ne-
kabpst 2010 Ne 1897 r. (c ©3BMEHEHHSIMMU );

3. IlocranoBnenue ' 1aBHOTO TOoCcyIapcTBEHHOTO canuTapHoro Bpaya P® ot 28.01.2021
roga No2 «O0 yTBepkaeHUU caHuTapHBIX mpaBui u HopM CanlluH 1.2.2.283685-21 «'urunenu-
YECKHE HOPMBI U TPEOOBaHMS K 00€CTICUeHUIO 0€30TacCHOCTH | (MJIi) 0€3BPEIHOCTH ISl YeJIoBe-
Ka (haKTOPOB CPeIbl OOMTAHUSY;

4. ITocTanoBinenue [ TaBHOroO rocy1IapcTBEHHOr0 caHuTapHoro Bpada P® ot 28.09.2020
roga Ne28 «O0 yrBepxkaennn canntapubix npasui CII 2.4.3648-20 "CanurtapHo-
SMUAEMHOJIOTHYECKHE TPEOOBaHUS K OpraHU3aIMsIM BOCIIUTAHUS U OOYUYEeHHs, OTAbIXA U 03/10-
POBJICHUS ACTEH U MOJIOIEKNU";

5. OcHoBHas oOpa3oBarenbHasl MpOrpaMMa OCHOBHOTO oOmiero obpaszoBanus MBOY
«COII Nely;

6. Yuebnsiii uian MBOY «COL Nely na 2023-2024 yueGHblii rof;

7. Tlonoxenue o pabounx nporpammax MBOY «COLI Nely» r. bonoroe, TBepckoii 06-

JacTu;
8. IlpumepHas mporpaMMa OCHOBHOIO 00Iero oOpa3oBaHUs 110 XMMHHU, ABTOPCKOU
nporpammbel  ['abpuensna O.C. «Iporpamma kypca xumuu a8 8 — 9 Kiacca

00mieo0pa3oBaTenbHBIX yupexkaeHui», Jpoda», 2017, ¢ ydeTom METOAMYECKUX PEKOMEH AN
10 COBEPIIIEHCTBOBAHHIO YI€OHOTO TIpoIIecca.

[TporpamMa cooTBeTCTBYeT ydeOHUKaM «XUMHs» 1 8- 9 KigaccoB 0Opa3zoBaTeIbHbBIX

YUPEKICHUN:
1. Xwumus. 8 knacc: yuebnuk / I'abpuensn O.C., - M.: [Ipoda, 2018.
2. Xwumwms. 9 knace: yaeonuk / I'abpuensa O.C., - M.: [Ipoda, 2019.

Ilenn u3yvenusi yaeOHOro Kypca xumnu B 8 Kiiacce:

® OCBOCHME BAKHEHIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHSTHSIX U 3aKOHAaX XUMHUHU, XUMUYECKOU
CUMBOJIUKE;

® OBJIaZICHUE YMEHHUSMHU HAOIIOJaTh XUMHUYECKUE SBJICHHUS, IPOBOJUTh XUMUYECKUN HKC-
HNEPUMEHT, IPOU3BOUThH PacueThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POpPMyJ BEIIECTB U ypaBHEHUH XU-
MHUYECKUX PEAKIN;

® pa3BUTHE MO3HABATENIBHBIX MHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
IPOBEICHUS] XUMHYECKOT0 3KCIIEPHUMEHTa, CaMOCTOATENIBHOTO NMPUOOPETEHHUs 3HAHUH B COOT-
BETCTBUU C BOSHUKAIOUIMMHU KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

® BOCIIMUTAaHUE OTHOILIEHHS K XMMHUHU KaK K OAHOMY M3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 2JIEMEHTY 00IIe4eI0BEYECKON KYIbTYPBHI;

® IPUMEHEHHE MOJyYEeHHBIX 3HAHUM U YMEHHI i1 0€30MacHOr0 MCIOJIb30BaHUs BEILIECTB
Y MaTepualioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PELUICHUS MPAKTHUECKUX 3a/1a4
B TIOBCETHEBHOM XW3HU, NMPEAYNPEKICHUS SBJICHUN, HAHOCSIINUX BPEJ 30POBBIO YEJIOBEKA U
OKpY>Kalolleu cpene.

3agaumn y4eOHOro Kypca:

¢ popmHpoBaHUE y yyalIuXcsa 3HAHUM OCHOB HAyKH — BaXXHEMIINX (akToB, MOHATHH, 3a-
KOHOB M T€OpUH, XUMHUYECKOTO S3bIKa, TOCTYIHBIX 0000IIEHHIA 1 MOHATHIA O MPUHLIUIAX XUMHU-
YECKOTr'0 NPOU3BOJICTBA;



® pa3BUTHE YMEHUI paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBHIIIOJIHATH HECIOKHbBIE XUMHUUECKUE OTIBITHI,
coOiroaaTh MpaBuja TEXHUKA 0€30MacHOCTH, TPAMOTHO IMPHUMEHATh XMMHUYECKHE 3HAHUS B 00-
LIEHUH C IPUPOIOI;

® PaCKpBITUE POJIM XUMHHU B PEIICHUU TT100aIbHBIX MIPOOJIEM YEIOBEUYECTBA;

® pa3BUTHE JINYHOCTU OOyyarommxcs, GOpMUPOBAHHE Y HUX T'YMaHHUCTHUYECKUX OTHOILIE-
HUH 1 9KOJOTHYECKH 11eJIecO00pa3HOro MoBeAeHMs B ObITY U B TPYIOBOM 1EATEIbHOCTH.

Pabouas nmporpamma paccunrana Ha 136 yacos:

© 68 gacos (110 2 yaca B He/Iel0) B 8 Kiacce;

¢ 68 vacos (10 2 yaca B HezIeN0) B 9 kiacce.

2. [lnanupyemble pe3yJbTaThl.
B pesynbrare nzyuenus xumun 8-9 knaccax o0y4aroUuiicss HAYIUTCS

e OOBACHATH CyTh XMMHUYECKHX MPOLIECCOB;

e HAa3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIU;

e YCTAHABIIMBAThH NMPUHAMIC)KHOCTh XUMHUUECKON PEaKuu K ONpeAeNEHHOMY TUITY 110 OJHO-
My U3 KJIACCU(PUKALMOHHBIX IPU3HAKOB: 1) 110 YMCIly U COCTAaBY UCXOJHBIX BEILECTB U MPOAYK-
TOB peakluu (peakluuu COCTUHEHUS, pa3NoKEHUs, 3aMellleHus U oOMeHa); 2) MO BbIACICHUIO
WIM TOTJIOUIEHUIO TEIJIOTHl (pPeakUMM AK30TEPMUYECKUE U IHAOTEPMUYECKHUE); 3) MO HU3MEHe-
HUIO  CTEMEHEH  OKUCICHHS  XMUMHUYECKUX  JJIEMEHTOB  (pPEakIUu  OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEINIbHBIE); 4) TI0 0OpaTUMOCTH Tpoliecca (peakmuu oO0paTUMbie W HEOOpaTHUMBIC);
COCTaBIISITh YPaBHEHUS JEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMALMY KUCTIOT, IIEI04Yel, Collel; MOIHbIe U
COKpalIEHHbIE  WOHHBIE  ypaBHEHUS  peakiuil oOMEHa; ypaBHEHUS  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUil;

e TIPOTHO3HPOBATH MPOJYKTHI XUMHYCCKHX pPEaKIHid Mo GopMyliaM/Ha3BaHHUSIM HCXOHBIX
BEIIECTB; OMPEEISITh UCXOIHBIE BEeLIeCTBa 10 (GopMyliaM/Ha3BaHUIM MPOTYKTOB PEAKIIUU;

e COCTaBJISATh YPAaBHEHUS peaKLUid, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEAOBATEIBHOCTH («LIEMOYKEY)
MpEBpAICHNI] HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHbBIX KIACCOB;

e BBISIBJIATH B IPOLIECCE DKCIEPUMEHTa NPU3HAKH, CBHUJIETENbCTBYIOIIUE O MPOTEKaHUU
XUMUYECKON PEaKIUu;

e IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEAEIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA;

e ONpENENATh XAPAKTEep Cpelbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT M IIEJIOYEH MO HW3MEHEHUIO
OKpPAaCKH UHJIUKATOPOB;

e IPOBOJIUTH KAUECTBEHHBIE PEAKIMH, MOJATBEPKIAIOUIME HAJIMYHME B BOAHBIX PACTBOpAX
BEIIECTB OT/AEIbHBIX HOHOB

e OMNpEIEeNsATh NPUHAJICKHOCTh HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB K OJJHOMY U3 M3YUYEHHBIX Kiac-
COB/TPYIIIT: METAJIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCHU/JIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

e COCTaBJISITh bopMyIbI BEILIECTB no 170'¢ Ha3BaHUSIM;
OTIpEEINATh BaJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

e COCTaBISATH (HOPMYIJIBI HEOPTaHWYECKHX COCAMHEHHH IO BAJICHTHOCTSIM U CTENEHSIM
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TaKXKe 3aps/ilaM HOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOJIUIE paCTBOPUMOCTH KUCIIOT,
OCHOBAHWH U COJICH;

e OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMSI (DU3UYECKUX M XMMHYECKUX CBOWCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJUIOB M HEMETAJIOB) U MX BBICHINX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX JIEMEHTaMU BTOPO-
T'O U TPETHEro NEPUOIOB;

e HA3BIBATh OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHBIEC ISl TPYII OKCHJIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHEBIX;

e HA3BIBATh OOIIME XMMUYECKUE CBONCTBA, XapaKTepPHBIC JJIs KaXJI0T0 M3 KIacCOB Heopra-
HUYECKHNX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAaHHH, COJIEH;

e IPUBOJUTh MPHUMEPHI PEAKIUM, MOATBEPKAAIOIMINX XUMUYECKHE CBONCTBA HEOpraHUYe-
CKHX BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHII U COJICH;

* OIPENENATh BEIIECTBO-OKUCIUTENIb U  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUsX;




* COCTaBJIATh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA OanmaHc (A7 M3YyYEHHBIX peaKIuid) 1o
IPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEAKIUI;

e IIPOBOJIUTH JJAOOPATOPHBIE OIBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA

e OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;
OOyuarouuiics NOAYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS !

* IPOrHO3UPOBATH PE3yAbTAThl BO3ICHCTBHS Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIIy;

* MPOTHO3UPOBATH PE3YJbTAThl BO3ACUCTBUS Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CMEIIEHUE XUMHYe-
CKOI'O PaBHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XMMUYECKUE CBOKWCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS;

* [IPOrHO3MPOBATh CIOCOOHOCTH BEILECTBA IPOSIBIATH OKHCIUTENbHBIE WM BOCCTAHOBU-

TEJIbHBIE CBOMCTBA C YUYETOM CTEIICHEN OKHMCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOSAIINX B €r0 COCTaB;

* BBIBIITH CYIIECTBOBAHUE N'€HETUUYECKON B3aUMOCBS3U MEK/y BELIECTBAMHU B PSAY: NIPO-
CTO€ BEUIECTBO — OKCHUJl — I'MAPOKCHUJ — COJIb;

* OpraHU30BbIBATH, IPOBOJUTH YYCHHUUECKHUE IIPOCKTHI 10 MCCIEJOBAHUIO CBOMCTB BEILIECTB,
MMEIOLINX BaXHOE ITPAKTUYECKOE 3HAYCHHE

3. Copaepxanue yuedOHoro npeamera « Xumus»
Crpykrypa Kypca
KonnyecTtBo 4acoB, OTBOJMMBIX Ha M3y4EHHE Ka)KJOW TE€MBbl, U KOJMYECTBO KOHTPOJIb-
HBIX, IPAKTUYECKUX U J1a00paTOPHBIX padOT M0 TaHHOM TeMe MPUBEIEHO B TaOJIULIE:

8 kuace
KouuvecTBO Jlabopatop- | IlpakTnyeckue
Ha3Banue Tembl K. p.
4acoB Hble padoThI padoThI

BBenenue 5 2 1

ATOMBI XUMHYECKHUX JIEMEH- 9 9 1
TOB
[IpocTsle BemecTBa 7 2
CoenuHeHns XuMHYECKHX
A 14 8 2 1
2JIEMEHTOB
W3meHenus1, mpoucxoasiue ¢
» IPOMEXOAIHL 13 2 2 1
BEIIIECTBAMU
PactBopenue. PacTBopsl.
Peaxiiuu nonHoro oOMeHa u 20 18 4 1
OBP
Htoro: 68 34 9 4
9 kJaacce
Jladopa- IMpaxkru-
Kounue- P P
Ha3Banue Tembl TOPHbIE pa- yeckue K. p.
CTBO YaCOB
00TBI padoTsI




Beenenune. OOmias xapakTepucTuKa
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB U XUMHUYE-
. . 10 10 Nel
ckux peakuuid. [lepuoanueckuii 3aKoH
u [lepuonnueckas cucTemMa XuMu4e-
ckux snemenToB .M. Menaeneena
o
Mertamibl 18 8 Nel-3 Ne2
Hemeramibl 28 23 Ne4-6 Ne3
O000111eH1E 3HAHUI 10 XUMUH 34 10 Nod
KypC OCHOBHOM 1IKOJbL. [ToaroroBka -
k [UA.
Peseps 2
4
Hroro 68 41

8 kuacc (68 yacos, 2 yaca B HeJ1e/110)

BBeaenue - 5 yacos

X¥MHS - HAyKa O BELIECTBAX, UX CBOWCTBAX U IIPEBPAILICHUIX.

[TonsiTHe 0 XMMHYECKOM 3JEeMEHTEe U (opMax €ro CyIiecTBOBaHHUSA: CBOOOJHBIX aTOMaX,
IPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBparenus BemiectB. OTIMYME XUMUYECKUX PEAKIMN OT (U3NYECKUX siBiIeHUi. Poib
XUMUH B )KU3HH YelloBeKa. XeMouius u XxeMopoOusl.

KpaTtkne cBeneHMsi U3 MCTOPMM BO3HMKHOBEHMs M pa3BuUTUsA XuMmuH. Ilepuop amxumum.
[Tonstue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3sutne xumuu Ha Pycu. Ponb oTedectBeH-
HBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHMM XUMHUYECKOH Hayku — pabotsl M. B. JlomoHocoBa, A. M. bytie-
posa, /. 1. Menneneena.

XVMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKH XMMUYECKHUX JIEMEHTOB U IIPOUCXOXKICHNE NX Ha3BaHUM.
Xumnueckue ¢popmynbl. Maaekcsl n koadduurentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIp-
Hasi Macchl. PacueT MaccoBO# J0JM XMMUYECKOT0 3JIEMEHTa 10 (opMyJie BELIecTBa.

ITepuoanueckas cucrema xumudeckux sineMeHtoB J[. M. Menneneea, ee cTpykTypa: Ma-
Jble U OOJbIIMe MEepUOobl, TPYIIBl U MOArPYNHNbI (T1aBHas U mobouHas). [lepuoauueckas cu-
cTeMa Kak CIpaBOYHOE I0COOME JUIsl OTYYEeHUS CBEICHUI O XUMHUYECKUX JIEMEHTaX.

PacuerHble 3agaun:

e Haxok/ieHue OTHOCUTEIBbHOW MOJIEKYJISIPHOM MACChl BEHIECTBA MO €ro0 XUMHYECKOH
opmyure;

Brruncnenue MaccoBoi 101U XUMHUUECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE 110 €ro (opmyIie.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

Nel. CpaBHEHUE CBONCTB TBEPBIX KPUCTAIUIMUYECKHUX BEIIECTB U UX PACTBOPOB;
No2. CpaBHEHHME CKOPOCTH MCIIApEHUS BOJBI, OJCKOJIOHA, CIUPTA ¢ (UIBTPOBAILHON OY-
Maru
IIpakTHyeckas: padora:
Ne 1. [Ipuemst obparieHus ¢ 1a00paTOpHEIM 000PYOBAHUEM

ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB - 9 yacoB

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XUMUUECKUX 3JeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPO-
eHrun aToMoB. Jloka3zaTenbCTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus atomoB. OmnbiThl Pesepdopmaa. [lmanerap-
Hasi MOJIENb CTPOEHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX fJIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAA aTOMHAsi Macca. B3aumo-
CBSA3b IOHSTUH «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHas Maccay». V3MeHeHue uucia

5



IPOTOHOB B fJpe aroMa — OOpa30BaHME HOBBIX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. V3MeHeHHe uucia
HEUTPOHOB B Aape aToMa — oOpa3oBaHue U30TOMOB. COBPEMEHHOE OIpeeeHUE MOHITHS «XH-
MUYECKUM 371eMeHT». M30TOIbI Kak pa3HOBUAHOCTU aTOMOB OJIHOTO XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHEe 3IEKTPOHHBIX 000JI0UEeK aTOMOB XUMHUYECKUX 31eMeHToB Ne 1-20
nepuoanueckor cucremsl J[. M. MengaeneeBa. IloHsTHe O 3aBeplIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucteMa XuMuuecKux 3y1eMeHToB [[. 1. MeHeneeBa u cTpoeHrue aroMoB:
(bU3HYECKUI CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIEI, HOMeEpa MepPHoa.

W3meHeHne 4ucia 3J€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XUMHUYECKOI'O
JJIEeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOKUTEIBHBIX M OTPULIATEIBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbBl U3MEHEHHS] METANIMYECKUX U HEMETAINIMYECKUX
CBOMCTB B Iepuoax U rpymnmnax.

O6pa3oBanue OMHApHBIX coenuHeHHU. [loHsATHE 00 MOHHON CBs3U. CXeMbl 00pa3oBaHUS
MOHHOM CBSI3H.

BzaumopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX IJI€MEHTOB-HEMETAJUIOB MEKIy co00il - oOpazoBa-
HUE JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBajeHTHas HEMOJspHas XUMUYECKasl CBS3b.
DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumoelicTBE aTOMOB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXy co00i - oOpa3oBa-
HUE OMHApPHBIX COEIMHEHUN HEMETAJUIOB. DIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh. [IoHATHE O KOBajIeHTHOI
IIOJISIPHOM CBSA3U.

BzaunmopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB-METAJUIOB MEKIy coO0M - 00pazoBaHue
METaJUIMYECKUX KpUcTa/IoB. [IoHATHE O METANINYECKON CBSI3U.

JeMmoHcTpanun: Mojienu aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. llepronnueckas cucrema xu-
Mmudeckux saeMmeHToB 1. 1. Menpeneera.

JlaGopTopHbIe padoThI:

Ne3. MoaenupoBaHue MPUHIIKIIA JEHCTBUSI CKAHUPYIOIIETO MHUKPOCKOTIA;

Ned. MzrotoBienne Mojeneil MOJIeKyl OMHAPHBIX COSAMHEHUIA

IIpocTthie BemecTBa - 7 4acoB

[TonoxeHne METAINIOB M HEMETAJIJIOB B MEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. BaxkHeilmume npocTbie BEIIECTBA — METAJUIBL: KEIE30, ATFOMUHUN, KAJIbIUH,
MarHui, HaTpui, kanuid. O01ue puznyeckue cBOMCTBa METAIIJIOB.

Baxkneiimme mpocTeie BellecTBa — HEMETasUIbl, 00pa3oBaHHbBIE aTOMaMH KHCIOpPOJa, BO-
nopona, a3ota, cepbl, pocdopa, yriepona. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMUUYECKHUX AJIEMEHTOB K 00-
pPa30BaHUIO HECKOJIIBKUX MPOCTHIX BELIECTB — aJUIOTPONUS. AJJIOTPONHBIE MOAU(PUKALIUN KUCITO-
pona, docdopa u onoBa. Metauimueckrue U HeMETATHYECKHE CBOIMCTBA MPOCTHIX BeriecTB. OT-
HOCHUTEJIHHOCTD JICJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIBI U HEMETAJLJIBI.

[Tocrosinnas ABoranpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MomsipHass macca. MosipHBIi
00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eIMHUITBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJIb U KH-
JIOMOJIb, MWJUTUMOJISIPHAA ¥ KWJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJIIPHBIN U KUJIOMOJISIP-
HBII1 00BEMBI Ta3000Pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuets! ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUN «KOJWYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS MAccay», «MO-
JSIPHBIN 00BEM ra3oB», «IOCTOSIHHAsT ABOTaIpoy.

Pacuernble 3agaumn:

¢ BrruunciaeHnue MoIIpHON MacChl BEMIECTB IO XUMUYECKUM (OpMYyIiam;

e Pacuerbl ¢ HCTONB30BaHUEM TOHATUM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAs ABOTaIpO».

HMemouncrpanuun: [Tonyuenue o3ora. OOpasibl 6€I0ro U Ceporo ojoBa, OEI0ro U KPacCHOTO
docdopa. HekoTopple MeTauibl 1 HEMETAJUTBI KOJIMYECTBOM BerecTBa 1 Mosib. Mojens Mosisp-
HOTO 00beMa ra3000pa3HbBIX BEIECTB

JlabGopaTtopHbie padoThI

No5. O3HakoMIeHHE ¢ KOJUICKIIUECH METAIIIIOB;



Ne6. O3HakoMIIeHME ¢ KOJUIEKIIHEN HEMETAJIIOB

Coenyuenusi XUMHYECKHX 2JIeMEHTOB - 14 yacoB

Crenenb okucnenus. OnpeneneHne CTeIeHN OKUCICHUS SJIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU (op-
myne coenunenus. CocraBienue Gopmya OMHAPHBIX COEAMHEHHUH, oOUIMil crnocod MX Ha3bIBa-
HUs. BuHapHbIe cOoeqMHEHUS: OKCUIBI, XJOpuabl, cyabhuasl u ap. CocraBieHue ux (opmyi.
IIpeacraBuTenyu OKCHUIOB: BOJA, YIJIEKUCIbIN ra3 U HerameHas u3BecTb. [IpencraBurenu nety-
YUX BOJAOPOJHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOIOPO U aMMUAK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMoCTh OcHOBaHU# B Boje. Tabnuua pactBo-
PUMOCTH THJIPOKCUIOB U cojieil B Boze. [IpeacraBurenu mienoyeil: THAPOKCUIbI HATPHUSL, KK U
kanbuud. [loHATHE O KayecTBEHHbIX peakuusax. MuaukaTopsl. M3MeHeHne OKpacku MHIUKATO-
POB B IIEJIOYHOM Cpee.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kmaccudukanus kucnot. [IpencraBurenu KUCIOT: cep-
Hasl, COJIAHAs U a30THasl. FI3MeHeHHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu kak Mpou3BOJIHbIE KUCJIOT U OCHOBaHM. VX coctaB u Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTb CO-
neit B Boge. [IpeacraBurenu coneii: xaopu HaTpusi, KapOoHat u ocdaT KalbLus.

AMopdHBIE 1 KPUCTAJUINIECKHE BEIIECTBA.

MexMoIeKynsipHble B3aUMOAECUCTBUSA. THUIIBI KPUCTAUIMUECKUX PELIETOK: MOHHAS, aTOM-
Has, MOJIEKYJISIpPHAs. U MeTaJlJIMuecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYE-
CKHX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYJISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUS. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIs1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Uucteie BemecTBa u cMecH. [IpuMepsl )KUAKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3HbIX cMecerd. CBoii-
CTBa YMCTHIX BellecTB U cMeceil. MIx coctaB. MaccoBas u oObeMHasi JOJIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHSATHUS «IOJIS».

PacueTHble 3agaun:

e PacueT MaccoBOM M 00HEMHOH J0JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BEISCTB;

e BrruncieHre MaccoBOM JI0JM BELIECTBAa B pacTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHO-
ro BEIeCTBa U MacCe paCTBOPUTEIS;

e BrruncieHre Macchl pacTBOPSIEMOrO BELIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOAUMBIX IJIs
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MACCOBOW JIOJIEM PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

JemoncTpanum: O0pasibl OKCHI0B, KUCIOT, OCHOBAHUN U coieil. Moaenu KpucTainde-
CKHX PEIIeTOK XJOpHAa HaTpus, aamasa, okcuaa yriuepona (1V). B3peiB cmecu Bojopoaa ¢ Bo3-
nyxoM. CriocoObl pazenenus cMmeceil. J{ucTuiisius Bobl.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Ne7. O3HakoMIeHHE ¢ KOJUIEKIIUEH OKCHJIOB;

Ne®. O3HakoMIIEHHE CO CBOMCTBAMH aMMMAaKa;

Ne9. KauecTBeHHast peakliysi Ha YIJIEKUCIIBIN Ta3;

Nel0. Onpenenenne pH KUCIIOTHI, IET0YH, BOJBI;

Nell. Onpenenenue pH n1MMOHHOTO U A6I0YHOTO COKa HA Cpe3e MII0/1a;

Nel2. O3HakoMIIeHHE C KOJIJICKIIUEH COJIEH;

Nel3. O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIIUEW BEHIECTB C PA3JIMYHBIM THUIIOM KPUCTANIMYECKUX pe-
meTok. M3roropnenre Mojenel KpUCTAIUTMYECKUX PELIETOK;

Nel4. O3nakoMIIeHHE C KOJUIEKIIMEN TOPHBIX TTOPO/T

IIpakT4eckue padoTsI:

No2 «OumncTka moOBapeHHOM COJn

Ne3. «IIpuroToBnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J10J1€i1 paCTBOPEHHOTO Be-
HIECTBa»

N3menenus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu - 13 yacon



[ToHsiTHE ABNEHUI KaK U3MEHEHHH, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAaMHU. SIBJIICHUS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTAIUTMYECKOTO CTPOSHUS BEIIeCTBA MPHU MOCTOSHHOM €r0 COCTaBe, - Qu3nde-
ckue siBjieHus. Ou3nyeckue SABICHUS B XUMUU: TUCTUUIAIMUS, KPUCTAJUIN3AIINSI, BhITIApUBAHUE U
BO3T'OHKA BEIIECTB, ICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBnenus, cBsA3aHHBIE C MI3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHUE peakuuu. [Ipu3Ha-
KM U YCJIOBHS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuil. [lonsaTue o0 3K30- U IHAOTEPMUUYECKUX peak-
nusax. Peakiiuy ropeHust Kak YaCTHBIA CITydail SK30TEPMHUECKUX PEaKIUid, TPOTEKAIOIINX C BbI-
JICJIICHUEM CBETa.

3aK0H COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XMMUYCCKHUE YpPaBHEHHUS. 3HAYCHUE UHJEKCOB M KO-
s urmenton. CocTaBieHne ypaBHCHUH XUMHUYECKUX PEaAKITHi.

Pacuersl mo xumuyeckuM ypaBHeHUsIM. Pelienue 3a7ad Ha HAaXOXKJIEHUE KOJIMYECTBA Be-
IIECTBA, MACChl WJIM 00BbeMa MPOJYKTa PEaKIIMU MO0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE MIIH O0BEMY
HCXOJHOTO BEIECTBA. PacyeThl ¢ UCIIOIB30BaHUEM HOHSITHS <(I0JIS1», KOIJa HCXOAHOE BEIICCTBO
JIaHO B BHJIC pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOH JI0JIEHW PAacTBOPEHHOTO BEIICCTBA WMJIM COJCPIKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIK0 TPUMECEH.

Peakiuu pasznoxkenus. [loHsTHE 0 CKOpPOCTH XMMHYECKUX peakiuii. Katanuzaropsl. dep-
MEHTEI.

Peakuu coequuenus. Katanutuieckue u HekataauTudeckue peakuun. OOpatuMple U He-
o0paTHMble peaKI1H.

Peakuuu 3aMelieHus. IEKTPOXUMUYECKUM PsJl HAITPSKEHU METallIoB, €ro UCMOJIb30Ba-
HUE JJIs1 IPOTHO3UPOBAHMS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUNA MEXTy METaJJIaMU U pacTBOpa-
MU KUCIOT. Peakiuu BHITECHEHHSI OJIHUX METaJUIOB M3 PaCTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU MeTasuia-
MH.

Peakiun oomena. Peakiium HeTpanu3amnun. Y CJIOBUS MIPOTEKAHUs peakinii oOMeHa B pac-
TBOpax J10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakuuid (110 MPU3HAKY «YUCIO M COCTAB UCXOJHBIX BEIIECTB U MPO-
JIYKTOB PEAKIMN») Ha TIPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakius pa3noskeHus — 3JeKTposin3 Bojbl. Pe-
aKIMU COCAUMHCHHUS — B3aMMOJICHCTBUE BOJBI C OKCHIAMH METAlJIOB U HeMeTalaoB. IloHsaThe
«TUIPOKCUIBD. Peakiuu 3aMenienns — B3aMMOJICHCTBHE BOBI C MIEJIOYHBIMHU U IIEITOYHO3E-
MeNbHBIMU MeTajulaMu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoin3a Cyabduaa amoMUHHAS U Kap-
Ouga KaabIus).

PacueTHble 3agaun:

e BrunciaeHue nmo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MAcChl WJIM KOJUYECTBA BEIIECTBA IO H3-
BECTHOM Macce WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOUIUX B PEAKIIMIO BEIIECTB WUIIU
MPOJIYKTOB PEAKLIUU;

e Bruucienue Macchbl (KOIMYECTBa BEIIECTBA, 00heMa) MPOYKTa PEAKIIMH, €CIIA U3BECT-
Ha Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COIEPHKAIIETO ONPEIEICHHYIO T0I0 TPUMECEH;

e Brrunciaenue Macchl (KOIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIIUU, €CITH U3BECT-
Ha Macca pacTBOpPa U MaccoBas J0JIs1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JMemouncrpanuu: [Ipumepsl Gusndeckux sBICHUI: MIaBJIeHNe MapapuHa; BO3TOHKA HOIa
WM OCH30MHOW KWCJIOTHI; paCTBOPEHUE MepMaHTaHaTa Kanus; Aud y3ust TyIHUCTHIX BEIIECTB C
ropsIIei TaMIoYKy HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMIUECKHUX SBICHUI: ropeHue Maruus, hocdopa;
B3aUMOJICHCTBUE COJITHON KUCIIOTBI C MPAMOPOM HIIM MeJIoM; mosrydenue ruapokcuna meau (11);
pacTBOpEeHHE MOTYYSHHOTO THIPOKCHIAa B KHUCIOTaxX; B3auMoaericteue okcuaa meau () ¢ cep-
HOM KHCJIOTOW TIPH HArpeBaHWU; Pa3JIOKCHHE MEepMaHTaHaTa Kajius; B3auMOJCHCTBHE pa3daB-
JICHHBIX KUCIIOT C METAJJIaMH; pa3lioKeHHEe IEPOKCUIA BOJIOPO/IA; 1) SIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

Nel5. [IpokanuBaHue MeIU B MJIAMEHU CIIUPTOBKY;

Neol6. Peakrust 3amMenieHust MEXTy JKeJIe30M U CyIb(haToM Meau

IIpakTH4eckue padboThbI:

Ne4. HabGmroieHust 3a M”3BMEHEHHUSIMH, TIPOUCXOISIIMMHU C TOPSAIIEH CBEUOM, UX OMUCAHUE;



NoS. ITpu3zHaku XUMUYECKUX PEAKIIUA

PacrBopenue. PacTBOpBI. Peaknuu WOHHOTO 00ME€Ha M OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTE/IbHbIE peakunu - 20 yacon

PacTBopenue kak puznko-xuMuieckuii npouecc. [ToHsTHE 0 THApPaTaX M KPUCTATUIOTUAPA-
tax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KAaK MOJIE€Nb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEP-
JbIX BEIECTB OT TeMIiepaTypbl. HachlllieHHbIE, HEHACBIILEHHBIE U IEPECHILICHHBIE PACTBOPBI.
3Ha4yeHHE pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI M CEIBCKOTO X031 CTBa.

[TonsiTHEe 00 AMEKTPOIUTUYECKON AMCCOLUUAIMU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. Mexa-
HU3M JIUCCOLMALUN 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMUHBIM THUIIOM XUMHUYECKOH CBsA3U. CTENEHb AIIEKTPO-
auTHYecKoi aucconuanuu. CuabHbIe U clla0ble JIEKTPOIUTHL.

OcHOBHBIE IOJIOXKEHUSI TEOPUM BJIEKTPOIUTUUECKON aucconuanyy. MoHHbIE ypaBHEHHUS
peakiuii. YCIOBUSA MPOTEKaHHUS peakiuu OOMEHa MEXIy JJIEKTPOJIUTAaMH 10 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPE/ICTABJICHUI.

Knaccudukanys noHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, ux kinaccudpukanus. JJucconuanus KHCIOT U KX CBOHCTBA B CBETE TEOPUH IJICK-
TPOJIMTUYECKON JAuccouranuu. MoleKyasipHble 1 MOHHBIE YPAaBHEHMS peakluil Kucior. Biau-
MOJICMCTBUE KHUCIIOT C METa/NIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUM psAJl HANIPSKEHUN MeTamuioB. B3zanmo-
JIEMCTBHE KHUCIOT ¢ OKCHJAAMHM METauIoB. B3auMmoneicTBue KUCIOT C OCHOBAHUSIMU - PEAKILIMs
HelTpanu3anuu. B3aumoneiictBue kuciot ¢ consiMu. Vcnonb3zoBanue TabauIbpl paCTBOPUMOCTH
JUIS1 XapaKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kiaccuukanus. /lucconuanus OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUU
3JIEKTPOJINTUYECKON AuccouManuy. B3auMoneiicTBue OCHOBaHWI C KHCIOTaMH, KUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH H coJisiMU. Vcnonp3oBaHue TaOIHIBI pACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKH XHUMUYe-
CKHMX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3noxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IPU HATPEBAHUH.

Conu, ux kjgaccuuUKaIms U TUCCOIMAIUS PAa3IMYHBIX TUIIOB cojieid. CBOMCTBa coliel B
CBETE TEOPHUU DIICKTPOJIMTUYECKON AMcCcoUManny. B3anMonencTerue coeil ¢ MeTaiaMu, ycio-
BHsI IPOTEKAHUS 3TUX peakuuil. B3aumonencTBue coyiei ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSAMU U COJISIMU.
Hcnonb30BaHue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o01eHue cBeleHni 00 OKCHAaX, X KilacCU(pUKAIIMU U XUMUYECKHX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psapl METAIIIOB U HEMETAIIOB. ['eHeTnueckas CBA3b MEXAY KIacCaMH He-
OpPraHNYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuu. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE
Y BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakiun MOHHOrO OOMEHa M OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBiieHUe
YpaBHEHUH OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOAOM AJIEKTPOHHOIO OaaHca.

CBolicTBa IIPOCTBIX BELIECTB - METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT U COJIEM B CBETE NPE-
CTaBJICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MTPOLIECCAX.

JAeMoHcTpanum: McrnblTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB HA JJIEKTPOIPOBOAHOCTL. [IBHKE-
HUE€ OKPAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTbH AJIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHMCJIOTBl OT KOHILICHTpalMH. B3auMoneicTBue UHKA C CEpOM, COJSHON KUCIOTOW, XJIOPUIOM
menu (I1). Topenne maraus. BzanmoseiicTBre XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHON BOJIBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Neol7. Peakiust MexXIy XJIOPUIOM HATPUS U HUTPATOM cepeodpa;

Nel8. Tlony4yenue ruipokcuaa Meau, paCTBOPEHUE €TO B KUCIIOTE;

Nel19. Peaknus Mexay KUCIOTOM U OCHOBAaHUEM;

Ne20. Peakius Mex 1y KMCIOTON M OKCHJIOM METalla;

No21. Peakuus Mexay KUCTOTON U METAIIIOM;

Ne22. Peaknust MeX Ty KMCIOTON U COJIBIO;

No23. Peaknus Mexay MIEI0YbI0 U KUCITOTOM;

No24. Peakiusi Mex Iy IIEI0YBI0 U OKCHJIOM HEMETAIA;

No25. Peaknus Mexay MIET0YBIO U COJIBIO;
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No26. ITonyueHue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS;

Ne27. Peakiust MeXTy OCHOBHBIM OKCHJIOM M KHCIIOTOM;

No28. Peakius Mex1y OCHOBHBIM OKCHUJIOM U BOJIOM;

Ne29. Peaknust MeX1y KMCJIOTHBIM OKCHJIOM U LIEJI0YbIO;

No30. Peaknus Mex 1y KUCIOTHBIM OKCHUJIOM U BOJIOK;

No31. Peakiusi Mexay COJIbIO U KUCIIOTOM;

No32. Peakius MeXay COJIBIO U LIEJIOYbIO;

Ne33. Peakius Mex1y COJIIMY;

No34. Peaknus MeXay COJbIO U METAIIJIOM

[TpakTrueckue padboThl: Ne6. VciioBHs MPOTEKaHUS XUMHUECKUX PEAKIIUNA MEXy PacTBO-
paMu AJIEKTPOIUTOB;

No7. oHHbIE peakiuy;

Ne&. CpoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHH, OKCHJIOB H COJICH;

9 ksacc (68 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJT10)
O01Ias XapaKkTePUCTHKA XMMUYECKHX 3JIeMEHTOB M XuMH4ecKuX peakuuii (10 v)

XapakTepucTUKa 3JEMEHTA 0 €r0 IMOJIOKEHUIO B MEPUOIUIYESCKON CHCTEME XMMHYECKUX
snemeHToB /1. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEN B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJINTUYECKONW JTUCCOLMALMM U IPOLIECCOB OKHUCIIEHUSA-BOCCTAHOBJIEHMs. | eHeTnueckue
psaabl Metaiia U HemeTaia. [lonsaTue o mepexoaHbIx s1eMeHTax. AMpoTepHOCTh. ['eHeTnye-
CKUH psiji IEPEXOIHOTO dJIEMEHTA.

[lepnonnueckuil 3aK0H U EPUOUYECKAs cucTeMa XuMuueckux snemenToB [[. . Menne-
JeeBa B CBETE yueHUs 0 cTpoeHuu atoma. Mx 3nauenue. Karanuzaropsl u karanus.

JlabGopaTopHBIE OMBITHI.

Nel. IMonyuenue ruApoOKCcHIa IMHKA U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBOMCTB.

Ne 2.MonenupoBanne nocrpoenus [lepuoanueckoil cuCTEMbl XUMUUYECKHUX 3J€MEHTOB [l
N. Menneneesa.

Ne 3. 3amenienue xxene3oM Menu B pactBope cyiabgpaTta meau (II).

No 4. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIMU OT MPUPOJIBI PEarupyOIINX BEIIECTB
Ha IpUMeEpPe B3aUMOJEHCTBUS KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

No 5. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMU OT KOHIICHTPAIIUU PEarupyronmx Be-
IIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOECHCTBUS IMHKA C COJSIHON KUCIOTOW Pa3IMYHON KOHIIEHTPALIUH.

No 6. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIMM OT IIJIOMIAH COMPUKOCHOBEHUS pea-
TUPYIOIINX BELIECTB.

Ne 7. MopaenrpoBaHue «KHUIISILIETO CIOS.

No 8. 3aBUCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIIMU OT TEMIIEpaTypbl pearupyroumux Be-
IECTB Ha puMepe B3aumoaericteus okcuaa menu (1) ¢ pactBopom cepHOI KUCTOTHI pa3TuYHON
TEeMIIepaTyphl

Ne 9. Paznoxenue nepokcuaa BoIopoia ¢ oMol okcraa Mapranma (IV) u karanassr.

Ne 10. OOHapy>xeHue KaTanas3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOIYKTaX.

Neo 11. UarnbupoBanue B3auMOACHCTBHUS KUCIIOT C METAITIAaMH YPOTPOITMHOM.

MeTtanbr (18 u)

[TonoxxeHne METaJIOB B MEPUOINYECKON cUCTEMe XMMHYEeCKUX 3ieMeHToB [[. Y. Menne-
neeBa. MeTtainuyeckasl KpUCTaNIMYecKasi pelieTka U MeTalindeckas XuMudeckasi cBsizb. O0-
e (pu3nYecKre CBOMCTBA METAJIOB. XUMUYECKHE CBOMCTBA METANIOB KaK BOCCTAHOBUTEIIEH.
DNEKTPOXUMUYECKUN Psi/i HANPSHKEHU METANIOB M €r0 MCIOJIb30BaHUE JJIsi XapaKTEPUCTHKU
XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTATOB. CrIOCOOBI MOTyYeHHUST METAIIOB: TTUPO-, TUIIPO- U
anekTpometamutyprusi. Kopposust MeTamioB u cniocoObl 00pbOBI ¢ HEM.

OO0mras xapakTepUCTHKA MIETOYHBIX METa/IoB. MeTamibl B ipupoje. O0miue crnocodbl ux
nonyueHusi. Ctpoenue atomoB. lllenounbie MeTamibl — MPOCTHIE BEMIECTBA, UX (pU3MUECKHE U
XMMHYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne COeIMHEHNS IETOYHBIX METANIOB — OKCHUbL, TUAPOKCHIbI

10
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U coy (XJIOpHUABI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), ©X CBOMCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJIHOM
xo3siicTBe. Kanuitabie ynoOpeHusi.

OO0mas xapakTepuUCTUKA AJIEMEHTOB TIaBHOW moarpymmbl II rpynmer. CTpoeHHE aTOMOB.
[lenouno3emMenbHbIE METAUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, NX (PU3HUYecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Baxxueiimue coelMHEHUs MIEI0YHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB — OKCHUbBI, THIPOKCHU]IBI M COJH (XJI0-
publ, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyAb(arsl U (Hocdarbl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOTHOM
XO0341CTBE.

Amromunuii. CTpoeHue aroma, GU3NIECKUe U XUMHUECKUE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs aTIOMUHUS — OKCHJ M THAPOKCH, UX aM(OTepHBIA Xapaktep. Baxkueimume conu
amomuHus. [IpuMeHeHne aqlOMUHUS U €r0 COSAMHEHUH.

XKenezo. Crpoenue aroma, pusnyueckue 1 XMMUYECKHE CBOIMCTBA MPOCTOro BemiecTna. [ e-
Hernueckue psaael Fe2+ u Fe3+. KauectBennwie peakuun Ha Fe2+ u Fe3+. Baxkueimue conu
Kele3a. 3HaueHUE JKeJe3a, €ro COeAMHEHNH U CIUIAaBOB B IIPUPOJIE U HAPOJIHOM XO35HCTBE.

Jemonctpanuu. O6pa3ibl HIETOYHBIX U IIEI0YHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpa3isl cruia-
BOB. B3anmoneicTBre HaTpus, TUTUA U KaJblUsA C BOJOK. B3auMoaencTBue HaTpusi 1 Mardus
KHcIopoioM. BzaumosaeiictBrue MetaioB ¢ HemetauiaMu. [lomyuenue ruapokcuion sxenesa (1)
u (II0).

JlaBGopaTopHbIe ONBITHI:

Ne 12. BzaumoseiicTBue pacTBOpPOB KUCJIOT U COJIEH ¢ MeTaJlJIaMHu.

Ne 13. O3nakomiieHHE C pyIaMH JKeJe3a.

Ne 14. OkpammBanue miaMeHu COISIMU LEIOYHbIX METAJUIOB.

Ne 15. B3aumMozeiicTBue KaJIbIHA C BOLOM.

Ne 16 .Ilomydenue ruipoKcuIa KaabIHsl U UCCIIEIOBAHUE €TO0 CBOMCTB.

Ne 17. [lony4eHnue ruIpoKCHIa ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Ne 18. B3aumoseiicTBue xene3a ¢ COIsIHOW KUCIOTOM.

Ne 19. [Monyuenue runpokcunos xenesa (I1) u (II1) u usydenre ux cBOUCTB.

[TpakTrueckas pabora:

No 1 OcymiecTBineHue nNenovYku XUMHUYECKUX MPEBpalICHUN

Ne 2. TlomyueHue u cBOMCTBa COEAMHEHUI METAIIJIOB.

Ne 3. Penienue skciepuMeEHTANIbHBIX 33]]a4 Ha PACllO3HABAHUE U MOJYyYEHUE BEILECTB.

Hemeranisl (28 )

OO0mmas xapakTepucTHKa HEMETAJUIOB: TIOJIoKeHUe B mepuoanueckoit cucreme J1. . Men-
JieseeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS! aTOMOB, AJIEKTPOOTPHUILIATEIBHOCTh KaK Mepa «HEMETaNINYHO-
CTU», P IEKTPOOTpULATENbHOCTH. KprcTanmuueckoe cTpoeHue HEMETAIIIOB — IPOCTHIX Be-
niectB. Asutorponus. @u3nyeckue CcBOCTBa HeMeTauloB. OTHOCHUTENBHOCTh MOHSATHH «Me-
TaJuD», KHEMETAIL».

Bonopon. IlonoxxeHnne B mepuoandecKor cucreMe XuMudeckux 3ieMeHnToB 1. . Menne-
neeBa. CTpoeHHe aroMa U MOJIeKYJbl. PU3MUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOAOPO/A, €ro Mo-
Jy4eHHUe U IPUMEHEHHUE.

OO6mas xapakTepuctuka ramoreHoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTeie BemecTBa, ux Gusznye-
CKHE€ U XUMHYeckue cBoricTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHHUS TaJIOT€HOB (TaJIOr€HOBOJIOPOIBI U Tajo-
TeHHIbI), X CBOMCTBA. KadecTBeHHas peakius Ha XJIOpUI-UOH. KpaTkue cBeneHus O XJope,
opome, drope u Hoze. [I[puMeHeHe raJoreHoB U UX COSTMHEHNUN B HAPOTHOM XO35HUCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, alJIOTPOIHs, CBONCTBA U MPUMEHEHHe poMOnIecKoi cepbl. Okcu-
1wl cepsbl (IV) u (VI), ux nonyudenue, cBoiictBa u npumeHeHne. CepoBoJIOpo/IHAs U CEPHUCTAs
KkucioThl. CepHasi KMCIIOTa U €€ COJM, X NPUMEHEHUE B HapoAHOM Xo3siicTBe. KauecTBenHas
peakius Ha CyiIb(haT-uoH.

A3zot. CTpoeHHe aToMa U MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BEUIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHne. Col aMMOHUS, UX CBOMCTBA M MpUMEHEHHE. OKCHUIbI
azota (II) u (IV). A3oTHas KucIoTa, €e CBOMCTBA U MpUMeHeHre. HutpaTel 1 HUTPUTHI, IPOOITE-
Ma UX COJIEpP)KaHMS B CEIIbCKOX03SHCTBEHHON TPOYKIINU. A30THBIE yI0OpEHHUS.

11
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®dochop. CtpoeHune aroma, alJIOTPONHs, CBOMCTBA Oemoro u kpacHoro (ocdopa, ux mpu-

meHeHue. OcHOBHBIE coeanHeHus: okeun Gocdopa (V), oprodocdopHas kucinora u pochatsl.
®docdopHbie y1oOpeHus.

VYraepon. CTpoeHue aroma, aJulOTPOIHs, CBOMCTBA AJTIOTPOIMHBIX MOAU(DUKAINMA, TpUMe-

Henue. Oxcuasl yraepona (II) u (IV), ux cBoiicTBa u npuMeHnenue. KauecTBeHHast peakuus Ha
yraekucnbii ra3z. KapOooHaTel: KanbUMT, CO/1a, OTAlll, UX 3HAYEHHUE B IPUPOJIE U JKU3HU UYEIIOBE-
ka. KauectBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTAIUIMYECKUM KPEMHUH, €ro CBOWCTBA M IPUMEHEHUE.
Okcun kpemums (IV), ero mpupoansie pasHOoBUAHOCTH. CHUIUKATBl. 3HAYCHHE COCAMHEHUU
KPEMHHS B )KMBOM U HE)KMBOU npupoje. [loHsaTHe 0 CHIMKaTHON TPOMBIIUIEHHOCTH.
Hemonctpanuu. OOpasipl TaTOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anmoaelicTBUe rajioreHoB ¢
HaTpUeM, allfOMUHUEM. BeITecHeHne Xxs1iopoM OpoMa miu Hoja U3 pacTBOPOB UX COJICH.

BzaumopeiicTBue ceprl ¢ METAIIAMU, BOJOPOJIOM U KUCIOPOIOM.
B3aumMojgeiicTBHe KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTHI C MebIO.

4. KanennapHO-TeMaaneCKoe IVIAHUPOBAaHUE

Ne aTa ypoka
Tema ypoka A P
ypoxa paxr | I1AH
1. | Beenenue. MHCTpYKTaX 1O TEXHUKE OE30MACHOCTH.

IpakTnyeckas padora 1. [Ipuemsl oOpareHus ¢ J1adOPaTOPHBIM
000py1I0BaHHEM

2. [Ipenmer xumun. BemecTsa.
JladopaTopnasi pa6ora 1. CpaBHeHHE CBOMCTB TBEPIBIX KPUCTaJI-
JIMYECKUX BEUIECTB U UX PACTBOPOB

3. | IlpeBpamnienus BemecTB. Poib XMMUHW B )KU3HU YEIIOBEKA.
JlabopaTopnasi padora 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOABI,
0JIEKOJIOHA, CIMpTa ¢ (PUIBTPOBATIbLHONW OyMaru

4. | Ilepuonuyeckas cucreMa XxuMmuueckux siaemeHtoB J[.U. Mennene-
€Ba. 3HaKU XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

5. | Xumunyeckue (opmynsl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas M MOJIEKYISp-
Hasi Macchbl

6. | OcHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOCHUH aTOMOB
Jladoparopnasi pa6ora 3. MojaenupoBaHue MPUHIIANA JEHCTBUS
CKaHHPYIOLEr0 MUKPOCKOIIA

7. | U3meHeHus B cocTaBe si/iep aTOMOB XMMHUYECKHUX 3J1eMEHTOB. M30-
TOIIBI

8. | CTpoeHne >1eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB

9. | l3MeHeHue uucia HIEKTPOHOB HA BHEIIHEM HSHEPreTHYEeCKOM
YpOBHE aTOMOB XHMHUYECKUX JIEMEHTOB

10. | BzaumogeiicTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXKAY COO0H

11. | KoBajneHTHas noyispHasi XUMUYecKasi CBSI3b.
JlabopaTopnasi padora 4. V3rotoBienue Mojeneil MOIeKyn Ou-
HApHBIX COCTMHEHU

12. | Mertaimueckasi XMMHUYECKas! CBSI3b

13. | OGo0mmenue u cucreMaTH3alys 3HaHUH 110 TeMe «ATOMBI XUMHUYe-
CKHX DJIEMEHTOBY

14. | KonTtponbHas padota Ne 1 «ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JI€MEHTOB)

12
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15.

Ananus k.p. [IpocTeie BemecTBa — METAILIIbI
JlaboparopHasi padora 5. O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKLIUEW MeTal-
JIOB

16. | IIpocThie BemecTBa — HEMETAJUIHI.
JlaGopaTtopHas padora 6. O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKIIUEH HEME-
TaJJIOB

17. | KomnyecTBo BemecTBa

18. | MonsipHast macca

19. | MonsipHbIii 00BEM Ta30B

20. | Ypok-ynpakHEeHHE Ha pelIeHue 3a/1a4

21. | OGobmieHre U cucTemMaru3anus 3Hanuid 1Mo TeMe «IIpocTrie Bete-
CTBa»

22. | CTeneHb OKUCIICHUS

23. | Baxneiimue kiacchl OMHAPHBIX COCTUHEHUI — OKCHJIBI U JIETY4He
BOJIOPOJIHBIE COETUHEHUSI.
JlaboparopHasi padora 7. O3HaKOMJIEHUE C KOJIJIEKIIMEH OKCHJIOB.
Jladoparopnas pa6ora 8. O3HakOMJIEHHE CO CBOWCTBAMH aMMHUa-
Ka.

24. | OcHoBaHUsA
Jlaboparopnasi padora 9. KauecTBeHHast peakuys Ha YIJIEKUCIbINA
ra3

25. | Kucnotsl
Jladoparopnas pa6ora 10. Onpenenenue pH KUCIOTHI, 1IET0YH,
BOJIbI
Jladoparopnasi padora 11. Onpenenenue pH numonHoro u s6-
JIOYHOTO COKa Ha cpe3e IIoaa

26. | Comm.

27. | JlabopaTopHasi padora 12. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN cosel

28. | Kpucrainnueckue pemeTKy.
Jladoparopnasi pa6ora 13. O3HakoMJICHHE C KOJUICKIIMEH Be-
[IECTB C PA3IMYHBIM THUIIOM KPHUCTANIMYECKUX pelIeToK. M3rotos-
JICHHE MOoJieJIel KPUCTAJUIMYECKUX PEIIeTOK

29. | AMop(dHbIe U KpUCTAIIIMYECKUE BEIECTBA.

30. | YucTele BemiecTBa M CMECH.
Jlaboparopnasi padora 14. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMENH TOPHBIX
HOPO/I.
IIpakTnyeckas padora 2. «OuncTKa MOBAPEHHOMN COJIH.»

31. | MaccoBasi u 00beMHast J0JIM KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBopa)

32. | MaccoBas u 00beMHasi 10JI1 KOMIIOHEHTOB CMecH (pacTBopa)

33. | IpakTnyeckas padora 3. [IpurororiieHre pacTBOpa caxapa c
3aJJaHHOM MAaCCOBOM J0JIE paCTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA.

34. | O0o0mmenne U cucTeMaTh3ays 3HaHUN 110 TeMe: «CoeTuHEHNS
XUMHYECKHIX DJIEMEHTOBY

35. | KonrponbHas padota Ne 2 «IIpocTtsie BemectBa. CoequHEHUs XH-
MUYECKUX JIEMEHTOBY

36. | AHanu3 K.p .OuU3NYECKUE SIBICHUS B XUMUHU.
IIpakTuyeckas padora 4. HaGmonenus 3a u3MEHEHUsIMU, TIPOUC-
XOJSIIIIMMHU C TOpSIIEeH CBEYOil, UX OMHMCaHUe.

37. | XuMuUecKne peakiiiu.

IIpakTnyeckas padora 5. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIMM
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38.

XUMUYECKUE YPABHEHUS

39.

PacueTsl mo XuMnuecKum YPaBHCHUAM

40.

PacdeTs! Mo XMMHYECKUM YPaBHCHHAM

41.

TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUI

42.

PeaKI_[I/II/I Pa3JI0KECHUA

43.

Peakuuu coenuueHus.
Jladoparopnasi pa6ora 15. IlpokanuBanue Meau B IUIAMEHHU
CHUPTOBKHU

44,

Peakuuu 3amenienus.
JlaGoparopHas padora 16. Peakuus 3amenieHust MEXy KeJIe30M
U CyIb(haToOM MeIn

45.

Peakiinu oomena

46.

TuIbl XUMHYECKHUX PEAKIIMN HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI.

47.

O0001IeHrEe U cucTeMaTH3alys 3HaHUH 110 TeMe «3MeHenus,
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMM

48.

KoHntposbnas padora Ne 3. «3MeHEHUS, TPOUCXOISIINE C BEle-
CTBaMU»

49.

Ananuz K.p. PaCTBopeHI/IC. PaCTBOPI/IMOCTL BCIICCTB B BOJC

50.

GHGKTPOHHTI/I‘IGCKEUI JUCCoranusa

51,

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOITUTUYECKON JUCCOLUALINY.
IIpakTnyeckas padora 6. YcioBus NpoTeKaHUs] XUMHUECKUX pe-
aKIUI MEX/1y pacTBOPaMU JIEKTPOJIUTOB

52.

HoHnHbIe ypaBHEHHS.

JlaGopaTopuas padora 17. Peakuus Mexay XJI0pHIOM HaTpus U
HUTpATOM cepeodpa.

JlabopaTopnas padora 18. Ilonydyenue ruapokcuaa Meau, pac-
TBOPEHHUE €Tr0 B KUCIIOTE.

53.

IIpakTnyeckas padora 7. oHHbIE peakuyu

54.

Kucnotsl, ux xkmaccuduxanusi.

55.

CBoiicTBa KHUCIIOT.

Jladoparopnasi padora 19. Peakuus Mexay KUCIOTOW U OCHOBa-
HUEM.

JladopaTopnasi pa6ora 20. Peakius Mexay KUCIOTOH U OKCUIOM
MeTaa.

Jladoparopnasi pa6ora 21. Peakuus MeXIy KUCIOTOM U MeTa-
JIOM.

Jlaboparopnasi padora 22. Peakuusi MeX1y KUCIOTON U COJIBIO

56.

OcHOBaHMsI, UX KJIAcCU(PHUKAITHS.

S57.

CBoiicTBa OCHOBaHMIA.

JlaGoparopHasi padora 23. Peakiusa MeXy LIEIOYbIO U KUCIO-
TOMH.

Jladoparopnasi pa6ora 24. Peakius MeXy mMET0YbI0 U OKCHUIOM
HEMeTasa.

JladopaTropnasi padora 25. Peakuusi MeX1y IIETOYbIO U COJIBIO.
JlabopaTopnasi paGora 26. [lonryueHne u cBolCTBa HEPACTBOPHU-
MOT'0 OCHOBAHMSI

58.

OKCI/I,Z[BI, nux KHaCCH(bHKaHHH.

59.

CBoiicTBa OKCHUIOB.
JlabopaTopnasi paGora 27. Peakuus Mexay OCHOBHBIM OKCHJIOM
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Y KHCIJIOTOM.

JlaboparopHasi padora 28. Peakiust Mex/1y OCHOBHBIM OKCHUIOM
U BOJIOH.

Jladoparopnasi padora 29. Peakius MeX/y KUCIOTHBIM OKCHIOM
U 11EJI0YBIO.

Jladoparopnas padora 30. Peakius MeX/y KUCIOTHBIM OKCHIOM
U BOJIOH

60. | Conm, ux KiaccuduKaIus.

61. | CoiicTBa coneil.
JlaGoparopHas padora 31. Peakuusi M1y COJIbIO U KUCTIOTOM.
Jladoparopnasi padora 32. Peakuusi MEX/1y COJIBIO U IIETOYbIO.
JlaGoparopnas padora 33. Peakuust My COJISIMHU.
Jlaboparopnasi padora 34. Peakiuusi MEX/1y COJIbIO M METAJLJIOM

62. | 'eneTnueckas CBs3b MEXKIY KJaCCaMH BEIECTB.
IIpakTnyeckas padora 8. CpolicTBa KUCIOT, OCHOBaHHM, OKCH-
JIOB U COJIEN

63. | OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE PEAKIIUU

64. | OKUCIUTENTHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUH

65. | [IpakTnyeckas padora 9. Pemenue 3KCiepuMEHTAIBHBIX 3319

66. | O0oOIIEHNe U cucTEMATH3AIMS 3HAHUH 110 TeMe: «Peakuu HoH-
HOTO OOMEHA U OKUCJIUTEIIHhHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUN.

67. | UTorosas kKoHTposIbHAs paboTa

68. | AHanM3 KOHTPOJILHOM paboThl. Perierre pacueTHBIX 3a71a4 10

YpPaBHCHHIO
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