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1. IlosicHuTe/ILHAS 3aIMCKA
Pabouas nporpamma no XMMUM OpUEHTHPOBaHA Ha oOydaromuxcs 8 «A» Kiacca U peainu-
3yeTCsl Ha OCHOBE CJIEIYIOIINX HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIX TOKYMEHTOB:

1. ®enepanbsiii 3akon Poccuiickoit eneparym ot 29 nexadps 2012 r.Ne 273-d3 "O6

obpazoBanuu B Poccuiickoii ®eaepanun" (C K3BMEHEHHUSIMHU );

2. ®enepabHOTO TOCYJAPCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO CTAHAAPTa OCHOBHOTO OOILIETro
00pa3zoBaHus, YTBEP)KICHHOTO MpHKa3oM MuHucTEepcTBa 00pa3oBaHus U Hayku P®D ot 17 ne-
kabpst 2010 Ne 1897 r. (c ©3BMEHEHHSIMMU );

3. IloctanoBnenue I'maBHOro rocyjapcTBEHHOT0 canutapHoro Bpaua P® or 28.01.2021
rona Ne2 «O0 yTBepkaeHun canuTapHbIxX npaBuil 1 HopM CanlluH 1.2.2.283685-21 «'uruenu-
YeCKHe HOPMBI M TpeOOBaHUS K 00eCTIeUeHNI0 Oe30MaCHOCTH U (M) O€3BPEAHOCTH IS YeIOBe-
Ka (akTOpOB cpebl OOUTAHUS Y,

4. IlocranoBnenue ['1aBHOTO rocy1apcTBEHHOro caHuTapHoro Bpada P® ot 28.09.2020
roga No28 «O0 yrBepxaenun canutapubix npasui CII 2.4.3648-20 "CanurapHo-
AIUAEMUOJIOTHYECKUE TPEOOBaHMSI K OPTaHU3alUsIM BOCIUTaHUS U 00y4€HHUs, OTJbIXa U 03]10-
POBJICHHUS ACTEH U MOJIOJICKU";

5. OcHoBHasi oOpa3oBaTelIbHAs MPOrpaMMa OCHOBHOTO oOimiero obpazoBanuss MBOY
«COLI Nely;

6. YueOnsrii mman MBOY «COILL Nely na 2022-202 y4ueOHbI# TO;

7 Ilonoxenue o padounx nporpammax MbBOY «COILl Nely r. Bonoroe, TBepckoit o6a-

CTH;

8. Ilpumepnas mporpaMMa OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHHsA O XUMHUH, ABTOPCKOM
nporpammbel  ['abpuensna O.C. «Iporpamma kypca xumuu a8 8 — 9 Kiacca
00mIeo0pa3oBaTenbHBIX yupexkaeHui», Jpoda», 2017, ¢ ydeToMm METOAMYECKUX PEKOMEH AN

M0 COBCPIICHCTBOBAHHIO y‘Ie6HOl"0 Ipornecca.

[Iporpamma COOTBETCTBYET yueOHUKaM «XUMHs» I 8- 9 kijaccoB oOpa3oBaTeNbHBIX

YUPEKICHUN:
1. Xwumus. 8 knacc: yuebnuk / ['abpuensu O.C., - M.: JIpoda, 2018.
2. Xwumus. 9 xiacc: yueonuk / ['abpuensua O.C., - M.: JIpocda, 2019.

Heau n3yyenus yueOHOro Kypca xumum B 8 kjacce:

® OCBOCHHE BOKHEUIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHSATHAX W 3aKOHAX XWMHUH, XUMHUYECKOU
CHUMBOJIUKE;

® OBJIa/ICHUE YMEHUSMHU HaONI0/IaTh XUMUYECKUE SBICHUS, MPOBOAUTh XUMUYECKUN IKC-
NEPUMEHT, TPOU3BOJUTH PAacUEThl HA OCHOBE XMMHYECKHX (DOpPMYI BEIIECTB M YpaBHEHHM Xu-
MHUYECKHUX PEaKlInii;

® pa3BUTHE MO3HABATENIBHBIX MHTEPECOB M MHTEIUIEKTYyalIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B mpoliecce
MIPOBEJCHUS XMMHUUYECKOTO IKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOTO NMPUOOpEeTEeHUs] 3HaHUN B COOT-
BETCTBUU C BOSHUKAIOIIIMH KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTAMU;

® BOCITUTaHNE OTHOIICHHS K XUMHUHU KaK K OJHOMY U3 (DYHIaMEHTATbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMUS U AJIEMEHTY O0II[e4eTIOBEYECKON KYJIbTYphI;

® IPUMEHEHHE MOMyYEeHHBIX 3HAHUM U YMEHHI i1 0€30MacHOr0 MCIOJIb30BaHUs BEIIECTB
U MaTepHalioB B OBITY, CETHCKOM XO3SiCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEUICHUS MPAKTHUYECKHUX 3a/1a4
B TIOBCETHEBHOM XU3HU, NMPEAYNPEKICHUS SBJICHUN, HAHOCSIINUX BPEJ 3/70POBbIO YElIOBEKa U
OKpYKarollen cpere.

3amauyu y4eOHOro Kypca:

e popMUpOBaHUE y yUJalTUXCsl 3HAHUH OCHOB HAYKH — BaXKHEHITUX (aKTOB, MOHATHH, 3a-
KOHOB U T€OpUN, XUMHUYECKOT'O SI3bIKa, JOCTYIHBIX 0000UICHUI 1 MOHITUH O MPUHIUIIAX XUMU-
YECKOT0 MPOU3BOJICTBA;



® pa3BUTHE YMEHUI paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBIIIOJIHITH HECIOKHBIE XUMHUUECKUE OTBITHI,
coOuro1aTh MpaBWIa TEXHUKU 0E€30MacCHOCTH, TPAMOTHO MPHUMEHSATh XUMHUYECKUE 3HAHHS B 00-
HICHUH C IPUPOJIOiL;

® PaCKpBITUE POJIM XUMHH B PEIICHUU TT100aIbHBIX MIPOOJIEM YEIOBEUYECTBA;

® pa3BUTHE JIMYHOCTU OOyyaroumxcs, GopMUPOBAHHE Y HUX T'YMaHHUCTHUYECKHUX OTHOIIE-
HUH 1 SKOJIOTHYECKH 11€7€CO00pa3HOT0 MOBEACHHS B OBITY M B TPYAOBOM J€ATEILHOCTH.

PaGouast mporpamMma paccunrtana Ha 136 4acos:

© 68 gacos (110 2 yaca B He/Iel0) B 8 Kiacce;

¢ 68 vacos (10 2 yaca B HezIeN0) B 9 kiacce.

2. [lnanupyemble pe3yJabTaThl.
B pe3ynbrate uzyuenus xumuu 8-9 kiaccax o0y4yarouiuiicss HayuuTcs:

e OOBSACHATH CyThb XUMHUYECKHX IIPOLIECCOB;

e Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XMMHUUECKUX PEaKIIHii;

e YCTAHABJIMBATh NPUHAIICKHOCTh XUMUUECKON peaKUyu K ONpeAeaéHHOMY THILY 110 OJIHO-
My U3 KJIACCH(PUKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIy U COCTaBY UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYK-
TOB pEaKIHU (pPEaKkIMH COSAMHEHUS, PAa3JIOKEHUs, 3aMeIIeHUs] 1 00MeHa); 2) MO BBIICICHUIO
WIM TIOTJIOUICHHUIO TeIJIOTHI (peaklMu IK30TePMUUYECKUE U IHAOTepMUYEcKue); 3) 1Mo u3MeHe-
HUIO  CTENEHEH  OKUCIEHMS  XMMHUYECKUX  JJIEMEHTOB  (pPEakUUud  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC); 4) MO 0OpaTUMOCTH TIporiecca (peakiuu oOpaTHUMble U HEOOpaTHMBbIC);
COCTaBJISITh YPaBHEHUS 3JIEKTPOIUTHUUECKON JMCCOLMALNY KUCIIOT, IIEI04Yel, cosiel; OJHbIE U
COKpalIEHHbIE WOHHBIE ypaBHEHHUS  peakiuii oOMeHa; ypaBHEHUS  OKUCIHTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEaKIuii;

e IIPOTHO3MPOBATH MPOAYKTHl XMMHUYECKHX pEaKIMil 1Mo (GopMylamM/Ha3BaHHUSIM HCXOJHBIX
BEIIIECTB; OMPEEIIATh HCXOJHBIE BEIIeCTBA IO (hopMysIaM/Ha3BaHUAM IPOITYKTOB PEAKIINH;

e COCTaBJISTh YPAaBHEHUS PEaKUUi, COOTBETCTBYIOIIUX IMOCIEAOBATEIHLHOCTH («IICTIOYKE)
MpEeBpaleHN HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KJIACCOB;

e BBIIBJIATH B IPOLIECCE DKCIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBUAETENBbCTBYIOIIME O MPOTEKAHWUU
XUMUYECKON PEAKIINU;

e IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MAaCcCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

e OIpEAENsATh XapaKTep CpeAbl BOJIHBIX PACTBOPOB KUCIOT M IIEOYed MO M3MEHEHHIO
OKpacKH UHJIUKATOPOB;

e TIPOBOJUTH KAUECTBEHHbIE PEAKIMH, MOATBEPXKAAIOIIME HAIUYUE B BOJHBIX PAcTBOPAX
BELIECTB OTAEIBHBIX HOHOB

e OIpenesITh NPUHAUIEKHOCTh HEOPraHUUECKHUX BEIIECTB K OJIHOMY M3 U3YUYEHHBIX KJlac-
COB/TPYIII: METAJUIbl U HEMETAJIJIbl, OKCUIbl, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIHU;

e COCTaBJIATh (bopMyIIbI BEIIECTB o ux Ha3BaHUSIM;
OIPEAEIATh BAJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIIEHUS 2JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

e COCTaBJISATH (OPMYJIBI HEOPraHMYECKHX COEAMHEHMH IO BAJIEHTHOCTSIM U CTENEHSIM
OKHCIICHHSI 3JIEMEHTOB, a TAK)Ke 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIIe PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHHI U COJICH;

e OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (U3UYECKUX M XUMHUYECKUX CBOHCTB MPOCTHIX
BelIeCTB (METAJUIOB M HEMETAJIOB) U MX BBICHIMX OKCHJIOB, 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAaMHU BTOPO-
IO U TPETHEro NEPUOOB;

e Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKHUE CBOICTBA, XapaKTepHbIE JUIsl TPYII OKCHIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHEIX;

e Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHbIE JJIsl KaXJI0T0 U3 KJIacCOB Heopra-
HUYECKHUX BEUIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

e IPUBOJIUTh MPUMEPHI peakUui, MOATBEPKAAIOIMNX XUMHYECKHE CBOICTBa HeopraHuye-
CKHMX BEIISCTB: OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHI 1 COJICH;

e ONPENENATh BEIIECTBO-OKUCIUTENIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBHUTENh B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSX;




e COCTaBIISITh OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OanaHc (N1 M3YyYEHHBIX PEAKIUii) 1Mo
MPEIJI0KEHHBIM CXEMaM PEaAKIIHA;

e IPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPIKAAOIINE XHMHUECKHUE CBOMCTBA

e OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;
OO0yyarImMics MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCS .

* MPOTHO3UPOBATH PE3yJbTAThl BO3ICUCTBUS PA3IUYHBIX (DAKTOPOB Ha M3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIIUY;

* IPOTHO3UPOBATh PE3YJBTAThl BO3JACHCTBUS PA3TUYHBIX (DAKTOPOB Ha CMEIIEHUE XUMHUYE-
CKOT'O PaBHOBECHS.

* IPOrHO3UPOBATh XMMHUYECKHE CBOMCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTAaBA U CTPOCHMUS;

* MPOTHO3MPOBATH CIHOCOOHOCTH BEIIECTBA IMPOSBISATH OKUCIHMTEIbHBIC HJIM BOCCTAaHOBH-

TEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIIEHEN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOASIIUX B €0 COCTAB;

* BBISBIATH CYIIECTBOBAHME MEHETUYECKOM B3aMMOCBSA3M MEXKIY BEUIECTBAMU B PAY: MPO-
CTO€ BEIIECTBO — OKCHUJ — FMAPOKCHJI — COJIb;

* OpraHU30BbIBATH, IPOBOJUTH YUCHHUUECKUE MTPOEKTHI IO UCCIEIOBAHNUIO CBOMCTB BEIIECTB,
MMEIOIIMUX BAKHOE MPAKTUYECKOE 3HAYCHUE

3. Coaepxanue y4eGHOro npeamera «XuMus»
Crpykrypa Kypca
KommuecTBo 4JaCoB, OTBOAUMBIX Ha M3Yy4YCHHUC Ka)KIIOﬁ TEMbI, U KOJHUYCCTBO KOHTPOJIb-
HBIX, IPAKTUYECKUX U Ja0OPaTOPHBIX PabOT MO JaHHOM TeMe NMPUBEIEHO B TaOIHLIE:

8 kiacce
KouunyecTBo Jlaboparop- | I[IpakTuyeckue
Ha3Banue Tembl K. p.
4acoB HbIe padoThI padoThI

Baenenue 5 2 1

ATOMBI XUMHYECKHUX JIEMEH- 9 2 1
TOB
[IpocTele BemecTBa 7 2
CoenuHeHns XUMHYECKUX
A 14 8 2 1
3JIEMEHTOB
N3MeHeHus1, MpoOUCXOoasIIme ¢
» IPOMEXOAITL 13 2 2 1
BEILIECTBAMU
PactBopenue. PactBopsl.
Peakiiuu nonHoro ooMeHa u 20 18 4 1
OBP
Uroro: 68 34 9 4
9 kJaacc
Jladopa- IIpakrTu-
Koanue- P P
Ha3Banue TeMbl TOpPHBbIE pa- YyecKue K. p.
CTBO YacoB
00THI padoThl




Beenenne. OOmias xapakTepucTuKa
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB U XUMHUYE-
. . 10 10 Nel
ckux peakuuid. [lepuoanueckuii 3aKoH
u [lepuoanueckas cuctemMa XuMude-
ckux snemenToB .M. Menaeneena
[\
Mertamibl 18 8 Nel-3 Ne2
Hemeramibl 28 23 Ne4-6 he3
O000111eH1E 3HAHUI 10 XUMUH 34 10 Nod
KypC OCHOBHOM 1IKOJIBI. [ToaroroBka -
k [UA.
Peseps 2
4
Hroro 68 41

8 kuacc (68 yacos, 2 yaca B He1eJI10)

Beenenue - 5 yacon

XnMus - HayKa O BEILLIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MIPEBPALICHUSIX.

[ToHsATHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEHTE M (hopMax ero CyImIeCTBOBAHHs: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamienus BeniectB. OTIMYME XUMUUYECKUX PEAKIMM OT QU3ndecKux siBieHuid. Poib
XHUMHUH B KU3HH YeJIOBeKa. XeMOpUIus u xeMopoOus.

KpaTkue cBeaeHusi U3 MCTOPUM BO3HMKHOBEHMS M pa3BuUTUs xumuu. [lepuoj amxumum.
[Tonsitue o ¢punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutne xumuu Ha Pycu. Ponb oTedecTBeH-
HBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHHMH XMMHYECKOM Hayku — pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytie-
posa, /1. 1. MeHneneena.

XvMHYecKasi CMMBOJIMKA. 3HAKW XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MIPOUCXOXKICHNE X Ha3BaHUH.
Xumnueckue ¢opmynbl. MHIeKcsl 1 KOdpPUIMeHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsE U MOJIEKYJISAP-
Has Macchl. Pacuer MaccoBO# 101 XUMHYECKOI0 3JIEMEHTA 1o (opMyJie BELIECTBa.

ITepuoanueckas cucrtema xuMmuueckux ainemeHToB Jl. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Ma-
Jble U OoNbllIMe MEePUOJbl, TPYHIbl U NOArPYyNIbl (rIaBHas U nobouHas). Ilepuonuueckas cu-
cTeMa Kak CIpaBOYHOE OocoOue JUIsl MOTyYeHHsI CBEACHUN O XUMUYECKUX 3JIE€MEHTaX.

PacyerHble 3a1aun:

e Haxok/ieHue OTHOCUTEIBbHOW MOJEKYJISIPHOW MAcChl BEHIECTBA MO €ro0 XUMHYECKOH
bopmyue;

Brruncnenre MaccoBoi JOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 110 €ro popMmyJie.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Nel. CpaBHeHME CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUIMYECKUX BEIIECTB U UX PACTBOPOB;
Ne2. CpaBHeHHEe CKOPOCTH MCIIApEHUS BOJIbI, OJEKOJIOHA, CIUPTa ¢ (PUIBTPOBAILHON Oy-
Maru
IIpakTnyeckas padora:
Ne 1. TIpuems! obparenus ¢ 1ab0paTopHBIM 000pPYI0BAHUEM

ATOMBI XUMHYECKHUX YJICMEHTOB - 9 yacoB

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEJECHUS O CTPO-
€HHM aTOMOB. J[oKa3aTenabCcTBa CIOXXKHOCTU CTpoeHus: atomoB. OnbiTel Pezepdopna. Ilnanerap-
Hasi MOJIENIb CTPOEHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX si7iep: IPOTOHBI U HEUTpOHBL. OTHOCHTENbHASI aTOMHAasi Macca. Bzanmo-
CBSA3b IOHATHH «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Maccay». M3meHeHue uymcia
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IIPOTOHOB B fAJpe aroMa — OOpa30BaHME HOBBIX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. V3MeHeHHe uucia
HEUTPOHOB B sifipe aromMa — oOpa3zoBaHue M30TOMOB. COBPEMEHHOE OIpENIEICHUE MOHITUS «XH-
MUYECKHUM 371eMeHT». M30TOIbI KaK pa3HOBUAHOCTA aTOMOB OJIHOI'O XMMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHEe >JEKTPOHHBIX 000JI0UEeK aTOMOB XUMHUYECKUX 31eMeHTOB Ne 1-20
nepuoauueckoir cucremsl [[. M. MenneneeBa. IloHsATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
3IEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuoanueckas cucreMa xuMuueckux 3nemMeHToB 1. 1. MenzeneeBa u cTpoeHHUE aTOMOB:
buznyecKuil CMBICH MOPSIIKOBOIO HOMEpaA 3JIEMEHTa, HOMepa I'PYIIIbI, HOMEpa MepHoa.

M3MeHeHne yMcia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM IEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XMMHYECKOTO
JJIeMeHTa - O0pa30BaHME MOJIOKUTEIBHBIX M OTPHULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaM{ METaJVIOB M HEMETAJUIOB. [IpyUunHbl U3MEHEHUS METAJUIMUYECKUX U HEMETAJUIMUECKUX
CBOMCTB B IIepUOJax U rpymnmax.

OO0pasoBanue OuHapHbBIX coeanHeHuid. [loHsTHE 00 MOHHOW cBs3u. CXeMbl 00pa30BaHHUS
MOHHOU CBSI3H.

B3anmMopeiicTBrie aTOMOB XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX1y co0oii - o0pa3oBa-
HUE JIByXaTOMHBIX MOJEKYJ IPOCThIX BewlecTB. KoBaneHTHas HeMosipHas XUMUYECKas CBA3b.
DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC (POPMYITHI.

BzaumopeiicTBie aTOMOB XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEKIy co00il - oOpazoBa-
HUe OMHAPHBIX COCAMHEHHH HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPHUIATENBHOCT. [IoHATHE O KOBaJIEHTHOM
MOJISIPHOM CBSIZH.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMUYECKHUX 3JI€MEHTOB-METAIIJIOB MEX]ly cO00i1 - 00pa3oBaHue
METaJUIMYECKUX KpUCTAIUIOB. [[oHATHE O METaNINUECKON CBSI3U.

JemoncTpanumn: Mojiean aToOMOB XMMHMUYECKUX 3J1€eMEHTOB. [lepuonnyeckas cucrema Xu-
muueckux sineMeHToB /1. . Menaeneesa.

JlabopTopHbIe padoThI:

Ne3. MoaennpoBaHue NpUHLKIA JEHCTBUSI CKAHUPYIOIIETO MUKPOCKOIA;

Ned. UzroroBnenue Mozesneil MOJIeKysl OMHAPHBIX COSAMHEHUM

IIpocTsie Bewmecrsa - 7 yacos

[Tono’keHre METauIOB M HEMETAJIJIOB B EPUOANUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. BaxkHeilmume npocTbie BEIMIECTBA — METAJUIBL: KEIE30, ATFOMUHUN, KAJIbIUH,
Maruui, HaTpui, kanuif. Oouue puznyeckre CBOWCTBA METAIJIOB.

Baxkneiimue npocTble BeleCcTBA — HEMETAUIbl, 00Opa30BaHHbBIE aTOMaMH KHCIIOPOJa, BO-
J0poJia, a3ota, cepsl, Gpocdopa, yriepoaa. CnocoOHOCT, aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00-
pPa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOMNUS. AJTOTPOIHbBIE MOIU(DUKAIIUYA KHCIIO-
pona, hocdopa u onosa. Metammueckie 1 HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OT-
HOCHUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI 1 HEMETAJLIIBI.

IToctostnrass ABoragpo. KommuectBo BemiectBa. Monbs. MomspHass Macca. MonspHbIi
00BeM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHbie eMHUIIBI KOTMYECTBA BEIIECTBA — MHJUTUMOJb M KH-
JIOMOJIb, MMJUTUMOJISIPHAsE U KWJIOMOJISIpHAsi Macchl BEUIECTBA, MIJITUMOJISIPHBIA U KHUIJIOMOJISIP-
HBI 00beMbI Ta3000Pa3HBIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ UCIOIB30BaHUEM MOHATUI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «Mo-
JSIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpO».

Pacyernble 3a1aun:

e BrrunciaeHre MOJISIpHOM Macchl BEIIECTB IO XUMUUECKUM (hopmyrnam;

e Pacyerbl ¢ HCIIOJIb30BAHUEM IOHSATUN «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIpHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BbEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

JMemonctpanumn: [Tonydaerune o3ona. OOpa3ibl 6€I0TO U CEPOTO 0JI0Ba, OETTIOTO U KPACHOTO
dochopa. HexoTropbie MeTaibl 1 HEMETAIIIbl KOJTMYECTBOM BeliecTBa 1 Monb. Moens Mostsp-
HOTO 00beMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB

JlabopaTopHbie padoThI

Ne5. O3HakoMIIeHHE € KOJUIEKIIMENH METAJIOB



Ne6. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH HEMETAIIOB

CoennHeHUs XMMMYECKHUX 3J1eMEeHTOB - 14 yacoB

Crenenb okucnenus. OnpeeneHrue CTeneHn OKUCICHHUS 3JI€MEHTOB 110 XUMUYECKOH (op-
myne coenuHenus. CocraBieHue Gopmysn OMHAPHBIX COSIUHEHUH, OoOIMiA croco0 WX Ha3bIBa-
HUsl. buHapHbIE COEAMHEHUA: OKCUIbI, XJOpUAbl, cynbpuabl u np. CocraBieHue ux QGopmyi.
[IpeacraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIN ra3 U HerauieHas u3BecThb. [IpeacraBurenu aeTy-
YUX BOJOPOJIHBIX COSIUHEHUI: XJIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHuMs, UX COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMocTh ocHOBaHuil B Boje. Tabnuia pacTBo-
PUMOCTH THIPOKCUIOB U CcoJiel B BoAe. [IpeacraBurenu menouen: ruApOKCUIbI HATPUS, KU U
kanpius. [loHsTHE O KauecTBEHHBIX peakuusx. MuaukaTopsl. MI3MeHeHHe OKpacKu MHAWKATO-
POB B LIEJIIOYHOM CpeAE.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccuduxanus kucnot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cep-
Hasi, COJIIHAs ¥ a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM Cpeie.

Conu Kak MpoU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUi. VX cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTh CO-
neii B Boze. [IpencraBurenu comneil: Xiopua HaTpusi, KapOoHAT U GochaT KabIusl.

AMop(dHBIE 1 KPUCTaNINYECKUE BEIIECTBA.

MeKkMONeKyIIpHbIE B3aUMOACHCTBUA. THUIBI KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK: MOHHAsS, aTOM-
Hasl, MOJIEKYJISIpHAsE U METaJJIM4ecKasi. 3aBUCMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB KPUCTAILIIMYE-
CKHX PEIIETOK.

BemectBa MOJEKyISIpHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMsI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIS1 BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

UYuctele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPIbIX U ra3000pa3Hbix cmeceil. CBOH-
CTBa YHUCTHIX BellecTB U cMmeceil. MIx coctaB. MaccoBasi u 00beMHasi 107U KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuetsl, cBsI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TOHSATHUS «OJIS».

Pacuernble 3agaum:

e PacueT MaccoBOM U 00HEMHOMH J0JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIICCTB;

e Briunciaenue MaccoBOM J10JTM BEUIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHO-
r'0 BEIIEeCTBa K MacCe paCTBOPUTEIS;

e Briunciaenue maccel pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTENS, HEOOXOIWMBIX IS
MPUTOTOBJIEHUSI ONPEIETIEHHON MacCchl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MAacCOBOM /J0J€H pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JMemoncrpanuu: O6pasiibl OKCHI0B, KUCIOT, OCHOBAaHUHU U coseil. Mojenn KpucTayinye-
CKHX PEIIETOK XJIOpHUaa HaTpus, ainmasa, okcuzaa yriaeposa (1\V). B3peiB cmecu Bojopoa ¢ BO3-
nyxoM. CriocoOsI pa3enenus cmecei. JIuCTUIISIuS BOIBI.

JlabopaTopHble ONBITHI:

Ne7. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH OKCHJIOB;

Ne8. O3HakoMIIeHNE CO CBOMCTBAMH aMMMAKa,

Ne9. KauecTBeHHast peakliys Ha YIJIEKUCIIBIN ras;

Nel0. Onpenenenue pH KuciaoTsl, ea04H, BOIbL;

Nell. Onpenenenue pH TMMOHHOTO U S0JIOYHOTO COKA HA CPe3e MII0A;

Nel2. O3nakoMIIeHHE ¢ KOJIJICKIIUEH COJICH;

Nel3. O3nakomiieHre ¢ KOJJIEKIIMEH BEIIECTB C Pa3IMYHBIM TUIIOM KPUCTAUIMUYECKHUX pe-
meTok. M3roroBnenne Mojenel KpUCTAIUTMIECKUX PEIIETOK;

Nel4. O3nakomieHHE C KOJIEKIIMEN TOPHBIX TOPOJL

IIpakTHyeckue padborTsbi:

Ne2«OumncTka noBapeHHOHN COIU

Ne3. «IIpuroroBieHne pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIEl paCTBOPEHHOTO Be-
HIECTBa»

HN3menennsi, npoucxoasiue ¢ pemecrsamu - 13 yacos



IlonsiTHE ABJIEHUN KaK U3MEHEHMM, IPOUCXOIAIIUX C BEUICCTBAMU. SIBICHUS, CBSI3aHHBIE C U3-
MEHEHHEM KPHCTANINYECKOTr0 CTPOEHUS BEIIECTBA IPU ITOCTOSTHHOM €r0 COCTaBe, - (PU3HUECKHe
AByeHUs. PU3NYECKue SIBICHUSA B XUMUN: JUCTWUIALMS, KPUCTAJUIM3ALUs, BbIIIAPUBAHUE U BO3-
TOHKa BEILECTB, LIEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBA3aHHBIE ¢ U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUUYECKHE peakuuu. [TpusHa-
KU U YCJIOBHS IPOTEKaHUs XUMHUUECKUX peakuuil. [loHsaTHe 00 3K30- M S3HIOTEPMUUYECKHX PEaK-
nuax. Peakuuy ropeHust Kak 4aCTHBIM Cily4all dK30TEPMUYECKUX PEAKLMM, IPOTEKAIOIUX C BbI-
JICIICHUEM CBETa.

3aKOH COXpPaHEHMs MacChl BEIIECTB. XMMUYECKUE ypaBHEHUS. 3HAYCHUE MHJIEKCOB U KO-
s durmentoB. CocraBieHnEe YpaBHEHUH XUMHUUECKUX PEAKLINH.

Pacyersl no XxuMHu4YeCcKUM ypaBHEHUsIM. Pelenue 3agad Ha HaXOKJIEHUE KOJIMYECTBA Be-
IIeCTBAa, MACChl WM 00BbeMa MPOAYKTA PEaKLUH 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00bEeMY
MCXOJHOIO BEIECTBA. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM NIOHATHS «IOJIS», KOIIa UCXOAHOE BELIECTBO
JIaHO B BHJIE pacTBOpa € 3aJaHHOW MacCOBOM J0JIEW PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA MIIM COIAEPIKUT
OIIPECIICHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonsitue o ckopoctn xumuueckux peakuui. Karanuzaropel. ®ep-
MEHTBI.

Peakuuu coenunenus. Katanurnueckue u HekataiuTudeckue peakuuu. OopaTumbie U He-
0o0paTuMbIe peaKI1Hy.

Peakuuu 3amenienust. DIeKTPOXUMHUYECKUN Pl HAIPSDKEHUH METAJUIOB, €r0 UCIOJIb30Ba-
HUE Ul IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKaHUS PEaKLUI MEX1y MeTalllaMi U pacTBOpa-
MU KHCJIOT. Peakiny BBITECHEHUs OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJEM IPYrMMH MeTasula-
MHU.

Peakiiuu o6mena. Peakiun HelTpanu3auu. Y CJIOBUS MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pac-
TBOPAX /10 KOHIIA.

Tunel XuMHUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTAaB MCXOJHBIX BELIECTB M MPO-
JTYKTOB peakiin») Ha pUMepe CBOMCTB BOAbI. Peakius pa3iokeHus — 3JIeKTPOoiIu3 Bojbl. Pe-
aKIMU COEIMHEHMUS — B3aMMOJICHCTBUE BOJBI C OKCHUJAMU METAJUIOB M HeMeTayioB. IloHsaTue
«rugpokcuasy. Peaknuu 3aMeleHus — B3aMMOJEHCTBUE BOABI C LICIOYHBIMU U ILEIOYHO3E-
MeJbHBIMU MeTajulaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha mpumepe ruiponnsa cyib(puaa alfoMUHUS U Kap-
Ouia KampIus).

PacyerHble 3a1aun:

e BpluncieHne no XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM MACChl WIIM KOJMYECTBA BEIIECTBA I10 M3-
BECTHOM Macce MM KOJIMYECTBY BELIECCTBA OJHOIO M3 BCTYNAIOLIUX B PEAKLMIO BEIIECTB HIIU
IIPOJIYKTOB PEAKLINH;

e Brruncnenue maccsbl (KOJIMYECTBa BEIleCTBa, 00beMa) MPOAYKTa peakluy, eCIu U3BECT-
Ha Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, CONEPHKAIIETO ONPEIEICHHYIO TOI0 TPUMECEH;

e Brruncnenue macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKluu, €CJId U3BECT-
Ha Macca pacTBOpa U MaccoBas 0JIs1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jemouncrpanum: [Ipumepsl Gpusndeckux sBIEHUI: MIaBjIeHHe napapuHa; BO3TOHKa HOoa
i OEH30MHOM KUCIIOTHI; pacTBOpEHHE MlepMaHraHata Kanus; TudQy3ust ZyIUCTHIX BEIIECTB €
ropsiei JaMrnoyky HakanuBaHus. [IpuMepsl XuMHUeCKUX SIBJICHUI: ropeHue Maruus, ¢pocdopa;
B3aUMO/ICHCTBUE COJITHON KUCIIOTHI C MPAaMOPOM HJIM MEJIOM; mosrydenue ruapokcuna meau (11);
PacTBOpEHHE TMOJYUYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTax; B3aumoaeiictue oxkcuaa meau (I1) c cep-
HOW KHUCIIOTOH NpHM HarpeBaHWU; pa3jioKEeHUE MepMaHraHaTa Kajus; B3aUMOJAEHCTBHE pa30aB-
JICHHBIX KUCJIOT C METaJJIaMH; pa3yiokKeHHEe EPOKCHIA BOJIOPO/IA; 1) SIEKTPOIU3 BOJBIL.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Nel5. IIpokanuBanue MeU B IIJIAMEHHU CIIUPTOBKH;

Nel6. Peakius 3amenieHus MEXIy JKeJIe30M U Cynb(arom Meau

IIpakTnyeckue padborTbi:

Ned. Habmonenust 3a M”3BMEHEHUSIMHU, IIPOUCXOSIIIUMH C TOPSIIECH CBEUOM, X OMHCaHUE,



NeS. TIpu3zHaku XUMUYECKUX pEaKLIAN

PacTrBopenue. PacTBOpBI. Peaknium HOHHOrOo o0MeHA M OKHCJIUTEJIbHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbHBbIe peakunu - 20 yacos

PactBopenue kak ¢pusznko-xumuueckuit mpouecc. [IonsTue o ruapaTax v KpucTaIoruapa-
Tax. PactBopumocTts. KpuBble paCTBOPUMOCTH Kak MOJEIb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEP-
JIbIX BEIECTB OT TeMIiepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIILIEHHbIE U NEPECHIIIEHHBIE PAaCTBOPHI.
3HaveHHe pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI U CETbCKOTO XO3MCTBA.

[TonsiTrie 06 AJAEKTPOIUTUYECKON NTUCCOLMALNU. DIACKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. Mexa-
HU3M JIUCCOLMALNU 3JIEKTPOJIUTOB C PAa3IMUHBIM THUIIOM XMMUYECKON CBA3U. CTENEHb 3JIEKTPO-
JIUTAYECKOH uccoruanui. CHUIIbHBIC U cIa0ble JIEKTPOJIUTHL.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUHU DJIEKTPOJUTUYECKON auccouuanvu. VIOHHbIE ypaBHEHUs
peakuuid. YCIIOBHsS NMPOTEKAHUS PEeaKkIMd OOMEHa MEXIy 3JEKTPOJMTAMH 10 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPEICTABICHUII.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux kinaccudukanus. Juccounanus KUCIOT U UX CBONCTBA B CBETE TEOPUU DJICK-
TPOJIUTUYECKON JUCCOUMAanMUA. MOJIEKYyIsipHbIE M MOHHBIC YPaBHEHHMs peaklMil KUCIOT. B3au-
MOJICMCTBUE KHUCIIOT C METa/NIaMH. DJIEKTPOXUMUUYECKUM psAJl HaNpsKEHUH MeTauioB. Bzaumo-
JICHCTBHE KHCIOT ¢ OKCUAAMM METAUIOB. B3auMomencTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMH - PEAKLIMs
HelTpanu3anuu. B3aumoseiictBiue KUCIoT ¢ consaMu. Vcrnonbp3oBaHue TabIuIbl paCTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB KHUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kinaccudukanus. /lucconuanus OCHOBaHUHN U UX CBOMCTBA B CBETE TCOPHH
ANEKTPOJIUTUYECKON Auccolanui. B3anmMoaeicTBHe OCHOBAaHWW C KHUCJIOTAMH, KHCIOTHBIMU
OKCHJaMU U cosisiMH. Vcronb30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapPAKTEPUCTUKH XUMUYE-
CKHMX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3oxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHUMN IIPU HAIPEBAHMM.

Conu, ux kjaaccuukanys U AUCCOIMAIMS PA3TUYHBIX TUIOB cosieid. CBoiicTBa coneil B
CBETE TEOPHH DIICKTPOIUTHYECKON Arcconranuy. B3anMmoaencTere cone ¢ MeTaulaMy, yClo-
BUs NPOTEKaHUS ITUX peakuuid. BzaumonencTeue coneil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSIMH U COJISIMHU.
Hcnonp3oBanne TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHNe cBeleHui 00 OKcHIaxX, UX KiIacCu(UKaui 1 XUMHYECKHUX CBOMCTBaX.

I'eneTndeckue psiibl METAUIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTH4ecKkas CBsI3b MEXKIy KJIACCAMM He-
OpPraHMYECKUX BEILECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE
Y BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuuu moHHOrOo 0OMEHa M OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. CocTaBieHue
YPaBHEHHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMNA METOO0M 3JIEKTPOHHOI0 OasiaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEILIECTB - METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KMCIOT U COJIEH B CBETE Ipe.-
CTaBJICHUH 00 OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpOIIeccaX.

JemoHcTpanuu: VcnbslTaHne BEMECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJHOCTH. [[BHKe-
HUE OKPAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JIE. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHUEHTpAalMU. B3auMoelcTBUE IIMHKA C CEPOM, COJSHOW KUCIOTOM, XJIOPHUIOM
menu (I1). Topenune marnus. B3anmoeiicTBre XJIOpHOH U CEPOBOIOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

Nel7. Peakiust Mex 1y XJIOpUJOM HATPHs U HUTPATOM cepedpa;

Nel8. IomyueHnue ruipokcuaa MeIu, paCTBOPEHUE €0 B KUCIIOTE;

Nel9. Peaknus Mex 1y KMCIOTON M OCHOBaHHEM,;

No20. Peaknus Mexa1y KUCIOTOM U OKCHJIOM METAJINIA;

Ne21. Peakius Mex1y KUCIOTON U METAIIIOM;

No22. Peakuus MeXI1y KUCIOTOM U COJIBIO;

Ne23. Peakius MeXy HIEI0YbIO U KUCIIOTOM;

No24. Peaknusa Mexay MIET0YbI0 U OKCUJIOM HEMETAILIA;

Ne25. Peaknus Mex 1y HIEJI0UBIO U COJIBIO;
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Ne26. Tlony4yenue u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMOI'O OCHOBAHMSI;

No27. Peakuus M1y OCHOBHBIM OKCHUJIOM U KHUCIIOTOM;

No28. Peakiusi Mex 1y OCHOBHBIM OKCHIOM U BOJIOM;

No29. Peakius MexXay KUCITOTHBIM OKCHJIOM H IE€JI0YBIO;

No30. Peakiusi M1y KUCJIOTHBIM OKCUIOM U BOJIOM;

No31. Peaknus MeXay COJBIO U KMUCJIOTOM;

No32. Peakiusi MeXIy CONBIO U HIEIOYBIO;

No33. Peakuus MeXAy COJISIMU;

No34. Peaknus MeXay COJbIO U METAILIIOM

[Tpaktuyeckue paboTel: Ne6. YcnoBus MpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEaKLIUi MEXIy pacTBO-
paMH 3JIEKTPOJIUTOB;

Ne7. loHHBIE peakuuy;

Ne§. CpoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHHI, OKCHIOB M COJICH;

9 ksacc (68 yacoB, 2 yaca B HeJeJI10)

O0uIas XapaKkTepUCTHKA XMMUYECKUX JIeMEHTOB U XuMu4ecKux peakuuii (10 v)

XapakTepucTUKa 3JEMEHTA M0 €ro IMOJIOKEHUI0 B MEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX
anemenToB J[. . MennaeneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON JIUCCOLMAlMA U MPOLECCOB OKHCIICHMSI-BOCCTAHOBIICHUS. |'eHeTnueckue
psaabl MeTaluta 1 Hemertaia. [loHsTHe O mepexonHbIX AnmeMeHTax. AMdorepHocTs. ['enerunye-
CKHI psAJl NEPEXOJHOrO JIEMEHTA.

Ilepponnueckuil 3aKOH U IEPUOJANYECKAsT CUCTEMa XUMHUYecKuX ainemeHToB [[. . Menne-
JieeBa B CBETE YUEHUs O CTpoeHuu atoma. Mx 3Hauenue. KatanuzaTopsl 1 kaTanus.

JlaGopaTopHbI€ OTBITHI.

Nel. TlonmyuyeHue ruApOKCUIA LIMHKA U UCCIIEIOBAHHUE €r0 CBOMCTB.

Ne 2..MogenupoBanue nmoctpoenus [leproanueckoll CHCTEMBI XUMHUECKUX 3JIEeMEHTOB J1.
H. Menpneneesa.

Ne 3. 3amenienue xene3oMm Meau B pacTBope cyibhara meau (I1).

Ne 4. 3aBUCHMOCTBH CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKLUU OT MPUPOJBI PEATUPYIOLIUX BELIECTB
Ha IIpUMEpPE B3aNMOJECHCTBUS KUCIIOT C METAJUIAMH.

No 5. 3aBUCMMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUU OT KOHILIEHTPALlUU Pearupyroumx Be-
HIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICUCTBHUS [IUHKA C COJITHOM KUCIOTON Pa3IMyHON KOHIIEHTPALWH.

Ne 6. 3aBuCHMMOCTD CKOPOCTH XMMHYECKOW peakluy OT IUIOLIaJHA CONPUKOCHOBEHMS pea-
TUPYIOIINUX BEIIECTB.

Ne 7. MonennpoBaHHue «KHUISLIETO CIOS.

Ne 8. 3aBHCHMOCTbH CKOPOCTH XMMHMYECKOM PEaKIMK OT TEMIIEpaTypbl pearupyroumx Be-
IIECTB Ha puMepe B3auMoieiicTBus okcuaa menu (II) ¢ pactBopom cepHOM KUCIIOTHI pa3IuyHON
TEeMIEPaTypbl

Ne 9. PaznoxeHnue nepokcua BOAOpOAa ¢ MOMOIIbI0 okcua Mapranua (IV) u katanassl.

Ne 10. OGHapy>xeHue KaTana3bl B HEKOTOPBIX MUMIEBBIX MPOIYKTAX.

Ne 11. UarubupoBanue B3auMOJEHCTBUS KUCIOT C METaNIaMH YPOTPOITMHOM.

MeTtagbl (18 u)

[TonoxxeHne METaIIIOB B MEPUOJNYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX dneMeHToB [[. M. MeHnne-
neeBa. Metannuueckasi KpUCTaJUIMYeCKasi pelieTka M MeTajulnyeckass XuMudeckas cBsizb. O0-
mue GpU3NUecKue CBOMCTBAa METAIIOB. XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTaHOBHTENEH.
DNEKTPOXUMHUYECKUH Psii HaNpsHKEHUH METalIoB M €ro MCIOJIb30BaHUE Ul XapaKTePUCTHKU
XUMHUYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaIoB. CIOCOOBI MOJIyUYeHUSI METAJUIOB: MMUPO-, TUAPO- U
ANeKTpoMeTaILTyprusi. Kopposust MeTaiioB ¥ criocoObl OOpHOBI C HEM.

OO0mrast XapakTepUCTHKA IIEJIOYHBIX MeTa/uIoB. Metasuiel B mpupoje. O0rmue crnocodb! ux
nonyueHusi. Ctpoenue atromoB. lllenounbie MeTamibl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3MUECKHE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BaxxHel e coeIMHEeHHs ETOYHbIX METAJNIOB — OKCHUbI, THAPOKCH B
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U CONU (XJOPHIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U NMPUMEHEHHE B HAPOIHOM
xo3siicTBe. Kanuitabie ynoOpeHusl.

OO01mas xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB INIaBHOM noarpynnsl Il rpynmnel. CTpoeHue aTOMOB.
[lenoyHO3eMeNbHbIE METAJUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (HU3MUECKHUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA.
Baxneiimue coeiMHEHNS 1IE0YHO3EMEIBHBIX METAJNIOB — OKCHJIbI, TUIPOKCUBI U COJU (XJI0-
puabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyNb(aTsl U Gocdarbl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJAHOM
XO34UCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue atoMa, pu3nyeckiue 1 XUMUYECKHEe CBOMCTBA IMPOCTOr0 BEIIECTBA.
CoenvHeHUs aTIOMUHUS — OKCHJ M THAPOKCH, UX aM(OTepHBIA Xapaktep. Baxkueimume conu
amomuHus. [IpuMeHeHne antoMUHUA U €r0 COEAMHEHHUI.

Kenezo. Ctpoenue aroma, puznyecKkue U XUMUUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOro BelecTna. ['e-
Hetnueckue panel Fe2+ u Fe3+. KauectBennsle peakuuu Ha Fe2+ u Fe3+. Baxueiimue comnu
JKene3a. 3HaUEeHUE JKeJe3a, ero COeAMHEHUH U CIUIABOB B IPUPOJAE U HAPOJAHOM XO35HCTBE.

Hemonctpanuu. OOpasiibl METOYHBIX M MIETOYHO3EMENbHBIX MeTaiuioB. OOpasiubl cruia-
BOB. B3aumonelicTBre HaTpus, TUTUS U KaJIbLIMs ¢ BOJOM. B3auMopeiicTBue HaTpUst 1 MarHus ¢
KHcaopoioM. BzaumonelictBue Metaiios ¢ Hemeraiamu. [lomyuenue rugpokcnios xenesa (11)
u (II0).

JlaGopaTopHBbIE OTIBITHI:

No 12. BzaumopelicTBue pacTBOPOB KUCJIOT M COJIEH C METaIaMH.

Ne 13. O3nakomiIeHHE C pyIaMH JKeTie3a.

Ne 14. OkpammBaHue jaaMeHu COJISIMU 1IEJTOYHBIX METAIIOB.

Ne 15. B3zaumojeiicTBue Kaiblus ¢ BOJOM.

Ne 16 .ITonydeHnue ruipoKcHia KaabIUs U UCCIEeI0BAaHUE €T0 CBOMCTB.

No 17. Tlony4yeHue ruipoKcuaa AIFIOMUHUS U UCCIIEIOBAaHUE €r0 CBOMCTB.

Ne 18. B3aumMozeiicTBue ene3a ¢ COIIHON KUCIOTOMH.

Ne 19. [Nonyuenue runpoxcunos xenesa (I1) u (II1) u u3ydyenue ux cBONUCTB.

[TpakTuueckas pabora:

Ne 1 OcymecTBienre nenoyku XMMHUECKUX MpeBpalieHuit

Ne 2. ITomyuenue u cBOMCTBA COEANHEHUI METaJIOB.

Ne 3. Pemienune sxcnepyuMeHTaIbHBIX 33/1a4 Ha paclo3HaBaHHUE U MOJy4YEHUE BEIIECTB.

Hemeramibl (28 )

OO0m1as xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: MOJIOXKeHHe B nepuoandeckoit cucreme Jl. M. Men-
JieneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, JIEKTPOOTPULIATEILHOCTh KaK Mepa «HEMETAJUINYHO-
CTH», P IEKTPOOTpULIATEIbHOCTH. KpucTananueckoe cTpoeHne HEMETAIIIOB — IPOCTBIX Be-
niecTs. Ajutorponus. PU3NYECKUE CBOMCTBA HEMETauIoB. OTHOCHUTENBHOCTh MOHATHH «Me-
TaJuD», KHEMETAILID».

Bonopoa. Ilonoxenue B MepruOIUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX deMeHToB /. Y. Menne-
neeBa. CTpoeHue atoMa 1 MoJieKysbl. Du3nueckue 1 XUMUYECKHe CBOIICTBa BOAOPO/A, €ro Mo-
Jy4EHHUE U IPUMEHEHHUE.

OO6mas xapaktepucTuka rajgoreHoB. Ctpoenue atromoB. [Ipocteie BemecTBa, ux Guznde-
CKHE€ U XMMHYeCKue cBoicTBa. OCHOBHBIE COEMHEHHNS TaJIOTEHOB (TajJOoreHOBOJAOPOIbI U Tajlo-
TeHUJBI), UX CcBoMcTBa. KadecTBeHHas peakmus Ha XJopua-uoH. KpaTkue cBemeHus o XJope,
Oopome, prope u Hone. [IpuMeHeHNE TaTOreHOB U UX COSIMHEHUH B HAPOJIHOM XO0351CTBE.

Cepa. CTpoenue aToMa, aJlIOTPOIHsI, CBOWCTBA U MPUMEHEHHE pomMOuyecKkoil cepbl. Okcu-
asl cepsl (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa u npumeHenne. CepoBOJOPOAHAsS U CEPHHUCTAsS
kucaoThl. CepHast KUCIIOTa M €€ COJIM, UX IMPUMEHEHHE B HapoJHOM Xo3sicTBe. KauecTBeHHast
peakius Ha cynb(ar-uoH.

A3zor. CTtpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. AMMMAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, moyiyueHue M npumeHeHue. Coau aMMOHUS, MX CBOMCTBAa M npuMeHeHue. OKCUabI
aszora (II) u (IV). A3oTHas Kucio0Ta, €e CBOMCTBA U MpuMeHeHue. HuTpaThl 1 HUTPUTHI, IpooIIe-
Ma UX COJICP’KaHUS B CEIbCKOXO03IHCTBEHHOM MPOAYKIIUHN. A30THbBIE YIOOpEHHS.

11
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®ocdop. CtpoeHne atoma, aJuIOTPONHs, CBOMCTBa O€JI0ro M KpacHoro ¢ocdopa, ux mnpu-
MeHnenune. OcHOBHbBIC coequHeHus: okcua docdopa (V), oprodochopnas kuciora u pocdarsr.
dochopHbIe y1oOpeHHs.

VYraepon. CtpoeHue aroma, ajuloTpOIUs, CBOMCTBA aIJIOTPOIHBIX MOAM(UKALUKI, TpUMe-
Henue. Oxcuapl yriepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npuMeHenue. KauectBeHHas peakuus Ha

yriaekucibii ra3. KapOoHaTel: KanblUUT, CO/Ia, MOTAIll, UX 3HAYCHHE B MIPUPOJIC U JKU3HU YeIOBe-
ka. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHaT-HOH.
Kpemuuii. CTpoeHue aroMa, KpUCTAUIMYECKUN KPEMHUM, €ro CBOMCTBA W NMPUMEHEHHUE.
Okcun kpemuus (IV), ero mpupoansie pa3sHOBUAHOCTH. CHUIUKATBl. 3HAYCHHE COEAMHEHUU
KPEMHHs B )KMBOM U HEKUBOU ITpupoje. IIoHsaTHE 0 CUIMKAaTHON IPOMBILUIEHHOCTH.
JemoncTtpanun. O6pasiispl raloreHoB — MPOCTHIX BELIECTB. B3anMoaeiicTBHE raloreHos ¢
HaTpUeM, aJIFOMUHHMEM. BeITecHEHHE XJI0poM OpoMa WM Hoja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

BSaHMOHCﬁCTBHe CEPhI C METAJIJIaMH, BOAOPOAOM U KHCIOPOJIOM.

B3anmonencTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTHI C MEJIBIO.

4. KajieHZapHO-TeMaTHYeCKOe IIAHNPOBaHHE

Ne Tema ypoka Jara ypoka
ypoxka paxr \ I1AH
1. | Beenenue. MHCTpYKTaX 1O TEXHUKE OE30MACHOCTH.

IIpakTnyeckas padora 1. [Ipuembr oOparieHus ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyTI0BaHHEM

2. [Ipenmer xumun. BemecTsa.
Jladoparopnasi pa6ora 1. CpaBHEeHHE CBONCTB TBEP/IbIX KPUCTAII-
JMYECKHUX BEUIECTB U UX PACTBOPOB

3. | [IpeBpamienus BemecTs. PoJib XMMHH B )KU3HU YETIOBEKA.
JlabopaTopnasi padora 2. CpaBHEHHE CKOPOCTU UCIIAPEHHUS BOABI,
0JIEKOJIOHA, CIMPTa ¢ PUIBTPOBATILHONU OyMaru

4. | Ilepuonuyeckas cucreMa XxuMmuuyeckux snementoB .M. Mennene-
€Ba. 3HaKU XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB

5. | Xumunueckue ¢opmynbl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHasi U MOJEKYJsp-
Hasi Macchl

6. | OcHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOSHUH aTOMOB
Jladoparopnasi pa6ora 3. MojaenupoBaHue NMPUHIUINA JACHCTBUS
CKaHUPYIOLEr0 MUKPOCKOIIA

7. | U3meHeHus B cocTaBe sifiep aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. M30-
TOIIBI

8. | CtpoeHne 31EeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB

9. | l3mMeHeHHe YHWClia DIEKTPOHOB HA BHENIHEM HHEPTETHYECKOM
YPOBHE aTOMOB XHUMHUYECKUX JIEMEHTOB

10. | B3aumoJeiicTBIEe aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEX Ty COOOM

11. | KoBaneHTHas noispHast XUMUYeCKast CBS3b.
Jladoparopnasi pabora 4. 3roToBieHne Mojenei MOJeKys Ou-
HapHBIX COEIMHEHUN

12. | Meraiumueckasi XMMHYECKasi CBSI3b

13. | OGo0mmenue u cucreMaTH3alys 3HaHUH 110 TeMe «ATOMBI XUMUYe-
CKUX JIEMEHTOB»

14. | KonTposbHas pabota Ne 1 «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JI€MEHTOB)

12
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15.

Amnanus k.p. [IpocTsie BellecTBa — METaJIIbI
JlaGoparopHnasi padora 5. O3HaKOMJICHHE C KOJJIEKIIMEW MeTall-
JIOB

16. | IIpocTeie BemecTBa — HEMETAJLIBI.
JlaboparopHasi padora 6. O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIIHEH HeMe-
TaJJIOB

17. | KonmuecTBo BeniecTna

18. | MonspHas macca

19. | Mounsipsblii 00beM razoB

20. | Ypok-ynpa)kHEHHE Ha pelieHue 3a/1a4

21. | O600meHue U cucTemMaTu3anus 3Hanui 1o Teme «IIpocTeie Beme-
CTBa»

22. | CteneHb OKUCIICHUS

23. | Baxneiimue Kiracchl OMHAPHBIX COSAMHEHUHN — OKCHIBI U JIETyYHe
BOJIOPOJIHBIE COCTUHEHUSI.
Jladoparopnasi padora 7. O3HaKOMJICHHE C KOJIJICKIIMEH OKCHJIOB.
JlaboparopHasi pa6ora 8. O3HaKkOMJIEHHE CO CBOMCTBAaMU aMMHa-
Ka.

24. | OcHoBaHus
Jladoparopnas padora 9. KauecTBeHHast peakiiys Ha YTJICKUCIBINA
ra3

25. | Kucnotst
Jladboparopnas pabora 10. Onpenenenue pH kucioTsl, menouu,
BOJIBI
JlabopaTopnas padora 11. Onpenenenue pH numonHorO M 50-
JIOYHOTO COKa Ha cpe3e Iioja

26. | Comm.

27. | JladopaTopHasi padora 12. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIHEH Coen

28. | Kpucrammueckue pemeTKy.
Jlaboparopnasi pa6ora 13. O3HakomIIeHHE C KOJUJIEKIIMEH Be-
HIECTB C PA3JIMYHBIM THIIOM KPHCTAUTMYSCKUX penieTok. M3roTos-
JICHHE MOJIeNIel KPUCTAJUTMYECKUX PEIIeTOK

29. | AMopdHBIe U KpHCTAIITNYECKUE BENIECTBA.

30. | YucThle BelecTBa U CMECH.
JladopaTopnas padora 14. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUEH TOPHBIX
HIOPOI.
IIpakTuyeckas padora 2. «OuncTKa MOBAPEHHOM COIH.»

31. | MaccoBas u o0beMHasi 10JIM KOMIIOHEHTOB CMecH (pacTBopa)

32. | MaccoBasi u 00beMHast 01 KOMITOHEHTOB CMECH (pacTBopa)

33. | IpakTnueckas padora 3. [IpuroroBieHre pacTBopa caxapa c
3aJJaHHOM MacCOBOM J10JI€l PACTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA.

34. | O0o0ueHne U cucTeMaTh3anus 3Hauni 1o teMe: «CoenuHeHns
XUMHYECKHX IJIEMEHTOBY

35. | KonTpoasHas padora Ne 2 «IIpocteie BemecTBa. CoeTUHEHUS XH-
MHUYECKHX JIEMEHTOBY

36. | AHanu3 K.p .Ousnyeckue SIBICHUS B XUMUH.
IIpakTuyeckas padora 4. HaGmroneHus 3a u3MEHEHUSIMU, TIPOUC-
XOISUIMMH C TOPSIIIEN CBEUOM, UX OMMCAHME.

37. | XuMUYecKue peakiiuu.

IIpakTnyeckasi padora S. [I[pr3Haku XMMHUYECKUX pPEaKIIMil
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38.

XHUMHUYECKUE YPABHECHHUS

39.

PacdeTs Mo XuMH4UeCKUM YPaBHCHHAM

40.

PacueTsl mo XxuMuuecKum YPaBHCHHAM

41.

Turnbl XUMHUYECKUX PEaKIMi

42.

Peakiuu paznoxenus

43.

Peakuuu coenquuenus.
JlaGoparopunasi padora 15. IlpokanuBanue Meau B IUIAMEHU
CIIUPTOBKHU

44,

Peakiun 3amenieHus.
JlabopaTopnasi paGora 16. Peakuust 3amelieHuss MEXy KeIe30M
u cynbdaTom Menu

45.

Peakuuu ooMena

46.

THITBI XUMHUYECKUX peaKuHﬁ Ha IIpUMEpe CBOICTB BOJBI.

471.

O00011IeHNEe U CHCTEMAaTH3aLKs 3HaHUH 110 TeMe «/I3MeHeHus1,
IIPOMCXOJISIINE C BEIIECTBAMU)Y

48.

Konrponsnas padora Ne 3. «V3MeHeHHS, IPOUCXOIAIINE C BEIIE-
CTBaMU»

49,

AHanus K.p . PactBopenue. PacTBOpuMOCTh BEIIECTB B BOJE

50.

QHGKTpOHI/ITI/I‘leCKaﬂ Juccounanus

51.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIUY.
IIpakTuyeckas padora 6. YcioBus NpoTeKaHUSI XUMHYECKHUX pe-
aKLMHA MEXJly pacTBOPaMU JIEKTPOJUTOB

52.

HoHHbIC ypaBHEHUSI.

JlabopaTopnasi paGora 17. Peakius Mexay XJIOpHIOM HaTpus U
HUTPATOM cepedpa.

Jladoparopnasi padora 18. [lomyyenue ruapokcuga Meau, pac-
TBOpPEHHE €ro B KHCIIOTE.

53.

IlpakTuyeckas padora 7. Monnsie peakuun

54.

KI/ICJ'IOTH, ux KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH.

55.

CBoiicTBa KUCIIOT.

JlabopaTopnas padora 19. Peakuus Mexny KUCIOTOW U OCHOBa-
HUEM.

Jladoparopnasi padora 20. Peakuus Mexay KUCIOTOW U OKCUAOM
MeTaa.

Jlaboparopnasi pa6ora 21. Peakuus MeXay KHCIOTOM U MeTal-
JIOM.

Jlaboparopnasi padora 22. Peakuusi MeXJ1y KUCIOTOU U COJIbIO

56.

OCHOBaHI/IH, ux KJ'IaCCI/I(I)I/IKaLII/I}I.

S7.

CBoiicTBa OCHOBAHMIA.

JlabopaTopnasi padora 23. Peakuus Mexay LIENIOYbI0 U KUCIIO-
TOM.

JlabopaTopnasi pa6ora 24. Peakuyst MeXy IIEI0YBI0 U OKCHIOM
HeMeTasa.

JlabopaTopnasi paGora 25. Peakuyst MeXy IIETOYBIO U COJIBIO.
Jladoparopnasi padora 26. [lomyueHne u cBOHWCTBa HEPACTBOPH-
MOT'0 OCHOBAHMSI

58.

Okcuapl, uX KinaccuuKarus.

59.

CBoiicTBa OKCHIOB.
JlaGoparopHnasi padora 27. Peakuusi MexXJly OCHOBHBIM OKCHJIOM
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Y KUCJIOTOM.

JlaGopaTropHasi padora 28. Peakuns Mexy OCHOBHBIM OKCHJIOM
Y BOJIOM.

JlaGoparopuas padora 29. Peakiusi MeXay KUCIOTHBIM OKCHIOM
U 11EJI0YBIO.

JlaGoparopuas padora 30. Peakiusi MeXay KUCIOTHBIM OKCHIOM
U BOJIOH

60. | Conm, ux kmaccudukanus.

61. | CaoiicTBa comeil.
JlabopaTopnasi paGora 31. Peakuust MeXay COJIbIO U KUCIOTOM.
JlaGoparopHas padora 32. Peakuusi MKy COJIbIO U IIETOYbBIO.
JlabopaTropnasi padora 33. Peakuusi MeX1y COJISIMH.
JlaboparopHasi padora 34. Peakuysi MEX1y COJIbIO M METAIIIOM

62. | ['eHeTnueckas CBSA3b MEKIY KJIaCCAMH BEIIECTB.
IIpakTnyeckass padora 8. CoiicTBa KHUCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCH-
JIOB U COJIeH

63. | OKHCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITUH

64. | OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIIUU

65. | IpakTnyeckas padora 9. Penenue sKcriepuMeHTAIbHBIX 33]1a4

66. | OGoOmICHNE U CUCTeMATHU3AIIHsI 3HAHMIA 110 TeMe: «Peakiuu noH-
HOT0 OOMEHA U OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLIUNY.

67. | Utorosas kKoHTpOJIbHAs paboTa

68. | AHanu3 KOHTPOJIbHOI paboThl. PelieHre pacueTHbIX 3aa4 Mo

YPaBHEHUIO
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