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IloscHUTENILHAA 3aIIMCKA.

XuMus SBIIIETCS OJNHOM M3 obyacted ectecTBo3HaHWsA. OHa M3y4aeT MPOLECCH MPEBpalleHUs,
COCTaB, CTPOCHHE, CBOMCTBA M MPAKTHUYECKOE MCIIOJIb30BAHHE BEUIECTB. be3 XMMUYECKUX 3HAHUU
CEro/iHsl HEBO3MOKHO MPEICTABUTh KAPTUHY MUPA, TAK KaK OKPYXKAIOIIUNA MUP — ATO, IPEXKAE BCETO
MI/Ip BCIICCTB, HpeBpaH_[eHI/ISI KOTOpBIX COCTAaBJIAKOT OCHOBy MHOT'UX HpHpOI{HHX SIBJICHI/If/’I.

[Ipn peanuzanmum KOHIENIUM MOJEPHU3ANMK 00pa3oBaHUS HEOOXOJUMO OOpaTUTh 0c000e
BHUMAHUC Ha paSBI/ITI/Ie I/IHTCJIJIGKTyaHLHO — TBOp‘ICCKI/IX CHOCO6HOCTCﬁ )41 KIIHOUECBBIX
KOMIIETEHTHOCTEH ydJaluxcs.

COBpeMeHHBIfI HIIKOJIBHUK JOJI2KCH yMeTb HUCIIOJIB30BATh CBOM 3HAHHUA B HGCTaHILapTHbIX
CUTYyaIUsAX, TPEOYIOIUX YMEHHUS TBOPYECKH TMOJOMTH K PEHICHUI0 TOW WM HMHOW TMPOOJIEMBI,
rPaMOTHO CIPOEKTUPOBATH CBOIO JAEATEIIBHOCTh B YCIOBUSX HEONPEICIEHHOCTH, HE 3HAs 3aBEIOMO
KOHEYHBIN pe3yJIbTaT OUCKa.

Ha 3AHATUAX Kypca «XuUMHS B 3agadax» yqaumecsl peH_IaIOT paBJII/I‘-IHBIG 110 TUIIaM U CJIIOKHOCTH
TEOpPETHYECKHE, pacy€THbIE W KOMIUICKCHBIE pacy€THBIC 3a/lauyd, NPHOOPETAIOT HAaBBIKU
HCCIICIOBATEIILCKOM JIeATeIbHOCTH, TOTOBSITCS CIaTh 9K3aMeH 1o Xxumun B popmare EI'D.

Peanuzanust mporpammbl Kypca TpeOyeT XOpolled MOATOTOBKHM ydammxcs Mo (usnke u
MaTeMaTUuKeE. KOHHGHHI/ISI HpOFpaMMI)I OCHOBBIBACTCS Ha HpI/IHLII/IHaX JINYHOCTHO —
OPUEHTUPOBAHHOTO O0YYECHHUSI.

Conepsxkanue mporpaMmbl CIIOCOOCTBYET 3aKPEIICHUIO TEOPETUUECKUX 3HAHWM, TOJYYEHHBIX Ha
ypokax. Pebsita B mpolecce pemieHds 3aqad  ydyaTcsl aHaJu3upoBaTh, JeNaThb BBIBOJBI,
HpOGKTI/IpOBaTI) aJIFOpI/ITM p€IHCHI/I$[ 3aJa4, JOTN4YC€CKHU MBICIIUTD.

AKTYaJIbHOCTh JJAaHHOW MPOTPaMMBbI BhI3BaHA HEOOXOAMMOCTBIO O0OYUYEHHS YHalIUXCs arOpUTMam
pCIHeHI/Iﬂ, KaK THIIOBBIX 3aJ1a4, TaK U 3aJa4 ITIOBBIINICHHOI'O ypOBH?I CJIOKHOCTU.

JlanHast mporpamma paccuuTaHa Ha ydamuxcs 11 kiacca, KOTopbie BBIOpanu MpeAMET XUMUU IS
cmauu EI'D.

Ilean JaHHOIO Kypca:

Pa3BuTHe KpeaTUBHOCTH yUaluXcs MOCPEACTBOM YMEHHUS PellaTh 3aa4i [0 XUMUU Pa3HOTo THIa
; moaroroska Kk EI'D.

3agauyu NporpaMMbl:

e Hayuuth yyammxcs NpUMEHSTH aJrOPUTMBI PU PEIISHUH 3a/1a4 10 O0IIIei, HEOPraHUYECKOM U
OpraHN4YeCKON XUMHH;
e  @dopMupOBaTh y peOAT KOMMYHUKATUBHYIO KOMITETEHTHOCTb.

Coaepskanue nporpaMmbl.

Pa3zoen 1. Pacuémul no xumuueckou popmyne seuwtecmea.(4 u).

Brruncnenue komu4ecTBa BEIECTBA, MAacChl BELIECTBA, 00bEMa ra3a. Beluucienrue maccoBoit 1
00BEMHOM T0JI KOMIIOHEHTA B CUCTEME, MAaCCOBOI JIOJIM 3JIEMEHTa B XMMUYECKOM COEIMHEHUH.

OcHognble nowsamus: Macca, 00bEM, KOJMUECTBO BEILIECTBA, TOCTOSIHHAsA ABOTaJipo,
OTHOCHTEJIbHAS NIOTHOCTh, MacCOBasi U 0ObEMHAs! 10JIs1, KPUCTAJUIOTUAPAT.

3namb: pacu€THbIe (POPMYIIBI AJ11 HAX0XKACHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA YEPe3 MACCy, 00BEM,
KOJINYECTBO YacTull (1 oOpaTHbIE); GOpMyIIbl MACCOBOM U OOBEMHOMN JOIH.

Ymemu: onpenensaTs TUN 33a4H, BBIIOJHATH PACUETHI [0 HAXOKIECHHUIO

MOJIb30BATHCS IEPUOMUECKON TabIHLIeH.
Pasoen 2. Haxoorcoenue xumuueckoii hopmynst cioxicnozo eéeuwecmeda. (6u).

Omnpenenenre XUMUIECKOH (POPMYITBI IO MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB, OTHOCUTEIILHON
IUIOTHOCTH T'a3a, 0 NPOAYKTaM CrOpaHusl.

OcHognbie nonsimus: MaccoBasi 10151 3JIEMEHTA, OTHOCUTEIbHAS IUIOTHOCTD T'a3a 110 APyromy rasy,
npocTenas (AMIUPUIECKast), MOJISKYJIsipHasi, CTPYKTYpHast (hOpPMYJIbI.

3uamy: anTOpUTMBI PELICHUS 337a4 Ha HAXOXKJCHHE MPOCTEHIel 1 MOJIEKYIIpHOM hopMmyi.




Ymemb. BHIOMHATD PACUYETHI I HAXOXKJCHUS IPOCTEHIIEH 1 MOJIEKYISIPHOH (popmyi.

Pa3zoen 3. Pacuemsul, c6aA3aHHbBIE C UCNOIB308AHUEM PAZIUYHBIX CHOCOD0E BbLIPANCEHUS
cocmasa pacmeopos (10u).

CriocoObl BBIpayKEHUS COCTaBa PAaCTBOPOB: «MaccoBasl J0JIs1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pacTBOpe» U «MOJISIpHAsi KOHIIEHTpaIUs BellecTBa B pacTBope». CocTaB HACHIIIEHHBIX
pactBopoB. Pa3baBnenue, cMemmBanue pactBopoB. IlepeBos 01HOTO THIa KOHLIEHTPALIUY B
Ipyroi. Beruucnenus, cBA3aHHbIE C TOHATHEM «PacTBOPUMOCTH BEILIECTBAY.

OcHognbie nonsimus: pacTBOp, paCTBOPUTEIIb, PACTBOPEHHOE BEILECTBO, «MaccoBast 1015
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBAY, «MOJIIPHAs KOHIICHTPAIUS», «HACBIILIEHHBIH PacTBOPY,

K03 PHULIMEHT PacTBOPUMOCTH.

3nams: pacueTHble (GOPMYIIBI AJI BEIYUCICHHS MacCOBOM J10JIM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pacTBOpe, MOJIIpHasi KOHIIEHTpaLus, IJIOTHOCTh pacTBOpa.

Ymems: BHIOTHATH BRIYUCIICHUS JUISI HAXOXKICHHUS MacCOBOM IO pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA, MOJIIPHOM KOHLIEHTPALUU BELIECTBA B PACTBOPE; IEPEBOAUTH OJMH THUII
KOHIIEHTPAIIUU B APYTOid, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEACICHHON KOHIIEHTpallue, MPOU3BOAUTH
BBIUMCJIEHMS], CBA3aHHBIE CO CMEIINBAHUEM, Pa30aBI€HUEM PACTBOPOB, C IOHATUEM
«PacTBOPUMOCTD BEILIECTBA.

Pazoen 4. Pacuemot no ypagnenuam xumuueckux peaxyui.(6 u).

Beruucnenue Maccnbl (KOJIMYECTBA) BEIIECTBA MIIM 00BbEMa I'a3a [0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
(Macce) 0JTHOTO U3 BEIIECTB, YYACTBYIOUINX B peakiuu. Beraucienue maccol (00bema,
KOJINYECTBA BEILIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIMU, €CIIM OJHO U3 UCXOAHBIX BEIECTB JJaHO B BUJIE
pacTBOpa € ONpPEETECHHON MaCCOBOM JOJIEN paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA. BhIuncieHne Macchol
(oO6bema, KoJIMYecTBa BEILECTBA) MPOJIYKTa PEaKIMK 10 U3BECTHOIM Macce BelecTBa,
coJiepskaniero npuMecu. Beruncienue maccobl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa IO
JTAaHHBIM 00 UCXOJIHBIX BEI[ECTBAX, OJTHO U3 KOTOPBIX B3TO B N30BITKE. PacueTsl 00 beMHBIX
OTHOIIEHUH ra30B MPU XUMUYECKUX peakuusax. Borarcienue maccoBoil (00beMHOI) 10U
BBIX0/J1a MMPOYKTA PEAKLUU OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOT0. PacueTs! TemaoBoro a¢dexra
XUMHYECKOH peakiuu. OnpeeneHne KOJINIeCTBEHHOTO COCTaBa CMECH BEIeCTB. Brrancienus
110 XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM B YCIIOBHUSAX HEMOJIHOTO B3aMMOAECHCTBUS UCXOAHBIX BEIIECTB.

OcHosHble noHAmuA. XAMAYECKOE YPaBHEHUE, UCXOHBIE BEIIECTBA, MPOYKTHl XUMHUYECKON
peaKIMU, CTEXMOMETpHUECKUE KO PUIIMEHTBI, TEIII0BOH 3((eKT XUMHUUECKOH peakiuy,
TEPMOXUMHUYECKOE YpaBHEHHE.

3namb.: anTOPUTMBI PEIICHHs 33/1a4 Pa3HbIX TUIIOB, Pa3HBIMH CIIOCO0aMHU, CIEICTBUE U3
3aKoHa ABOTaJIpO; pacyeTHBIC (POPMYIIHI .
Ymemu: coCTaBIsATh ypaBHEHHS] XUMHUUECKUX PEAKIIMI U BBIMOJIHATH PACUETHI IO HUM.

Pa3zoen 5. l'uoponus coneii. (2u).

[lonsiTue «ruaponus». ['Maponn3 opraHM4ecKuX U HeOpraunmdeckux BemecTB. CocTaBieHUE
ypaBHEHUH peakuuii ruapoiunsa. [IpakTuyeckoe 3HaYEHNE THIPOITN3A.

OcHosHble nonamus: TUAPOJIA3, CUIIBHBIA U CIa0BIN AJIEKTPOIUTHI, KUCHIas, MET0YHas,
HEeHTpanbHas cpefia pacTBOpa, CTYIMEHUYAThIA THAPOIU3, HEOOPATUMBII THAPOIIN3, OCHOBHAS
COJIb, KMCJIasi COJIb, BOJIOPOJIHBIN TIOKa3zarens PH.

3Hamy: yCIIOBUS CMEILICHUS TUIPOJIN3a, 3HAUCHHUE TUIPOIIU3A.

Ymems: cocTaBnATh ypaBHEHUS PEAKIUI THAPOIN3A U IPOU3BOAUTH PACUETHI 10 HUM.

Pa3zoen 6.0xkucaumesno-6occmanosumenvhule peakyuu. Knaccugpuxayus
OKUCTUMEIbHO-80CCMAHO08UMENbHBIX peaKyuil. (4u).



CocraBiieHU€ ypaBHEHUN OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKINI. DIEKTPOIU3
pacIyiaBoB ¥ pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. 3HAUEHUE OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
Pacuersl o ypaBHEHUSIM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH.

OcHognbie nonwsamus: CTENIEHb OKUCIECHUS, OKUCIUTEINb, BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIICHHUE,
BOCCTaHOBJICHUE, JICKTPOJIN3, aHO/I, KaTOJI.

3Hamb: BAXHEHIINE OKUCIUTEIIM U BOCCTAHOBUTENH; METObI cocTaBieHuss OBP; meton
AIIEKTPOHHOTO OanaHca, METO/I MOTypeaKkiuii; BIusHUE cpeasl Ha npoTekanne OBP;
npakTuueckoe npuMmenenue OBP, snexkTponu3a, 3aKkOHOMEPHOCTH TPOTEKAHUS AJIEKTPOIIN3A B
pacTBOpE Ha aHOJE U KaTo/Ie.

Ymems.: cocraBnath ypaBHeHuss OBP; nmpousBoauTh BeruuciaeHus no ypasuenusam OBP.

Pazoen 7. I'enemuueckasn céa3p Op2aHuueckKux U HeOP2AHUYeCKUX euiecme. (2u).

['eneTndeckasi CBA3b U TEHETHUECKUE PsIIbl HEOPTAHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BEIIECTB.
CocraBiieHHE ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKITUHI IO OCYIIIECTBICHUIO
MepPEX0I0B.

OcHosHble nousmusl: TCHETUYECKas CBS3b, TCHETHYECKHUE PSJIbI, IMHCTBO MHUPA BEIIIECTB.
3Hamyb: TEHETUYECKUE PS/Ibl METAJNIOB, HEMETAJUIOB, NIEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB, OPTAHUYECKUX
BEIIECTB.

Ymems: mpakTUYECKH OCYIIECTBIIATH MEPEXO0/Ibl B TCHETHUECKUX PAJIaX OPraHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX COCAMHECHHH, COCTABIISATh FT€HETUICCKUE PAIBI.

YueOHO-TeMAaTHUYECKHIi IJIaH:

Ne HaumenoBanue tem [ara Hara 1o
n/n baxty
Pazoen 1. Pacuémul no xumuueckoil popmyne eewecmea.(4 u).

1.2 Brruncnenmne konudecTBa BelIeCTBa MO U3BECTHOM Macce

(00BEMY, KOJIMUECTBY YACTHII).
Brruncnenmne macchl BeniecTa M 00bEMa ra3os (H.y.)

3,4 ITonsarue «qoist» B xuMun. MaccoBasg 1 00bEMHAas TOJIS
KOMIIOHEHTA B CUCTEME.

Pacuérel mo xumuueckoir ¢opmyine. Boluncnenue maccoBoi
JIOJIM 3JIEMEHTA B XUMHUYECKOM COCINHECHUU.

Pa3zoen 2. Haxootcoenue xumuueckoil popmynsl cnoxicnozo eeuiecmea. (6u).

5,6 Onpenenenue npocTeiieil XMMHUIECKO (popMyJIbl BEIeCTBa 110
M3BECTHBIM MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

7,8 Omnpenenenne MOJIEKYISIpHON (HOpMYIIBI ra3000pa3HOTO
BEIIECTBA 110 H3BECTHBIM MAaCCOBBIM JOJISIM JIEMEHTOB U
OTHOCHTEJIbHOM TNIOTHOCTH €r'0 110 IPYroMy Tazy.

9,10 | OmpeneneHre MOJICKYJISIPHON (POPMYJTBI BEMIECTBA TI0
MPOJAYKTaM CTOPaHUSL.

Pazoen 3. Pacuemul, céaszannbvle ¢ UCNOIb306AHUEM PA3TUYHBIX CHOCOO08 GbIPANCEHUS COCINABA
pacmeopos (10u).

11.12 | BeruncieHre MacCOBOM JIOJU M MAacChl pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOpe. BriuncieHue MoJiipHON KOHIEHTpAIMU BEUIECTBA B
pacTBope.

13,14 | CmemmBaHue pacTBOPOB OJTHOTO M TOTO YK€ BEIECTBA.

15,16 | CmemmBaHUEe PaCTBOPOB PA3HBIX BEIIECTB MIPUBOJSINEE K
MPOTEKAHUIO XUMUYECKON PeaKIIHH.

17,18 | Pemienne 3aganuit Ne 33 u3 BapuantoB EI'D

19,20 | Pemienwne 3aganuit Ne 33 u3 BapuantoB EI'D

Pa3zoen 4.Pacuemot no ypagnenuam xumuueckux peaxyui.(6 u).




21,22 | Beraucnenue Macchl (00beMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTA
0 JIAHHBIM 00 MCXOJHBIX BEIECTBAX, OJHO U3 KOTOPHIX B3STO B
N30BITKE.

23,24 | OnpeneneHre KOJTUISCTBEHHOTO COCTaBa CMECH BEIIECTB.
Brruncnenus mo XuMHYECKUM YPAaBHEHUSM B YCIIOBUSIX
HEIIOJIHOI0 B3aUMOAEHCTBUS UCXOIHBIX BEIIECTB.

25,26 | Pacuerst  TemoBoro  3¢p¢dexkra  XUMHUECKOW  peaKluu.
Tepmoxumuyeckre ypaBHEHUS

Pazoen 5. I'uoponus coneit. (2u).

27,28 | T'unponu3 comneil.
CocrapiieHrue ypaBHEHUN peakiuii THAPOJIM3a COJICH.

Pa3zoen 6.0Oxkuciumenno-eoccmanosumenshule peakyuu. Knaccugpurkayus okucnumenvno-
eoccmanosumenvHuvlx peakyuil. (4u).

29,30 | OKHCANTETHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE PEAKITHH.

31,32 | CocraBieHue ypaBHEHUH OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuid.

Pazoen 7. I'enemuueckasn céa3v opzanuieckKux U HeOP2aHU4ecKux éeujecme. (2u).

33,34 | 'eHeTYeCcKas CBSI3b HEOPTAHMYCCKHUX M OPTaHUICCKHUX BEIICCTB.
BzaumMnble nipeBpaliieHrs HEOPraHUYECKUX BellecTB. BzauMmubie
MPEBPALICHUSI OPTAHUYECKUX BEUIECTB.




