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IHosicHuTenbpbHas 3aIIUCKa.

Xumus sBiIsgeTcs OJHOW M3 obnactell ecrecTBOo3HaHWA. OHAa M3ydaeT MPOLECCHI MPEBpaIlCHUs,
COCTaB, CTPOEHHUE, CBOICTBA M MPAKTUYECKOE HMCIOJb30BAaHUE BEUIECTB. be3 XMMHUUYECKUX 3HAHUU
CEeroJiHs HEBO3MOKHO IIPEJICTAaBUTh KaPTUHY MMPA, TaK KaK OKPYKAIOIIHUA MUP — 3TO, IIPEXKIE BCETO
MUP BEUIECTB, IPEBPALLECHHS KOTOPBIX COCTABJISAIOT OCHOBY MHOTMX IPUPOJIHBIX SIBJICHUI.

[Ipu peanu3anuy KOHUENIMKA MOJIEPHU3AUN 00pa3oBaHUSA HEOOXOAMMO OOpaTHUTH 0co0oe
BHUMaHUE Ha PAa3BUTHE HWHTEUIEKTyaJlbHO — TBOPYECKHMX CIHOCOOHOCTEM U  KIIHOYEBBIX
KOMIIETEHTHOCTEMN yJaluxcs.

CoBpeMEHHBI MIKOJIBHUK JIOJDKEH YMETh HCIOJIb30BaTh CBOM 3HAHUS B HECTAHJAPTHBIX
CUTyallUsiX, TPEOYIOIIMX yMEHHUS TBOPYECKH IOJOMTH K PEIICHUIO TOH WJIM HMHOW MPOOIEMBI,
rPAMOTHO CIPOEKTHUPOBATH CBOIO JEATEIBHOCTh B YCIOBUSIX HEONPEAEIEHHOCTH, HE 3HAs 3aBEJOMO
KOHEYHBIN pe3ysbTaT IIOUCKA.

Ha 3ansaTusx xkypca «Xumus B 3aJayax» ydalquecs pelaroT pa3jiudHble 10 THUIAM U CIOXKHOCTH
TEOpETUYECKHe, pAacyETHbIe M KOMIUICKCHBIE pacu€THBIE 3aJadd, NpUOOpETaloT HaBBIKH
HCCJIEIOBATENIbCKOM 1eATeIbHOCTH, TOTOBSITCS CaTh 9K3aMeH 1o xumuu B popmare EI'D.

Peanuzanmss mporpammbl Kypca TpeOyeT XOpomield IOATOTOBKM YYalIMXcsi MO (U3HMKE W
Maremaruke. KoHuenuus mnporpaMMbl — OCHOBBIBA€TCSI HA  NPUHUMIAX ~ JIMYHOCTHO  —
OpPUEHTUPOBAHHOTO O0YUYECHHUSI.

Copep:xaHuie IporpaMMbl CIIOCOOCTBYET 3aKpPEIJICHUIO TEOPETUUECKUX 3HAHWH, MOJNYUYEHHBIX Ha
ypokax. Pebsita B mpouecce pemieHHs 3aqad  ydyaTcsl aHaJIM3UpOBaTh, JIE€JIaTb BBIBOJBI,
MIPOEKTUPOBATh AIITOPUTM PELICHUS 3324, JOTUYECKH MBICIUTb.

AKTyaJIbHOCTh JJaHHOU NPOTpaMMBbl BbI3BaHA HEOOXOAMMOCTBIO O0YUYEHUS YHalUXCsl aIrOpUTMam
pelIeHus], KaK THUIOBBIX 3a/J]a4, TaK U 3aa4 MOBBIIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH.

JlanHast mporpaMma paccuMTana Ha ydammxcs 11 kmacca, KOTOpbie BBIOpaIM IPEAMET XUMHUH IS
cnaun EI'D.

Ileab AaHHOIO Kypca:

Pa3Butre kpeaTUBHOCTH y4alIUXCs MMOCPEICTBOM YMEHUS PEIIaTh 3aa4M 110 XMMHUHU Pa3HOTO THIIA
; moaroToBka k EI'D.

3aaa4u NPOrpaMMbI:

e Hayuurts yyamuxcs NpUMEHSTh aJITOPUTMBI IPH PEIIEHUH 3a1a4 10 o0IIel, HEOpraHUYEeCKOH 1
OpPraHUYECKON XUMUH;
e  dopmMupoBarh y peOsIT KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb.

Coaep:kanue nporpaMmbl.

Pa3zoen 1. Pacuémol no xumuueckoil ghopmyie eeujecmaea.(2 u).

Brruncnenmne konmu4ecTBa BEeLIECTBA, MACChl BEIIECTBA, 00bEMa ra3a. Beruucienue maccoBoit u
00BEMHON JTOJTM KOMIIOHEHTA B CUCTEME, MACCOBOI J10JIM AJIEMEHTa B XUMUYECKOM COETMHEHHUU.

OcnosHule nonamus:. Macca, 00bEM, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, IOCTOSTHHAsT ABOTapo,
OTHOCHUTEIIbHAs IUIOTHOCTh, MaccoBasi U 00bEMHAS 10JIs1, KpUCTAIIOTUAPAT.

3namu: pacu€THbIC GOPMYIIBI TSI HAX0XKJIEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA Yepe3 Maccy, 00bEM,
KOJIMUECTBO YacTHIl (M 0OpaTHbIe); GOpMyIIbl MACCOBOM 1 0OBEMHOI J10JIH.

Yumems: onpenensiTh TUN 3aJJa4H, BBITIOJIHATH PACU€ThI IO HAX0XKICHHUIO

MOJIH30BATHCS MEPUONMIECKON TaOTUIICH.
Pa3zoen 2. Haxoicoenue xumuueckoil hopmysl cinoxncHoz2o seugecmaea. (34).

Omnpenenenne XUMUYECKON (HOPMYJITBI IO MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB, OTHOCUTEIHHOU
IJIOTHOCTH Ta3a, o MPOAYKTaM CTOpaHusl.

OcHognble nousmusi: MaccoBasi 10151 3JIEMEHTa, OTHOCUTEINbHAs TUIOTHOCTD T'a3a 1o APyromy rasy,
npocTeiimas (AMmupudeckas ), MOJIEKYIsIpHasi, CTPYKTypHasi pOPMYIIBI.

3Hamyb. anTOPUTMBI PEIICHUS 3a/1a4 Ha HAXOXKJIECHUE TIPOCTEUIIIEH U MOJIEKYIISIPHOU (POpMYyII.




Ymems: BHIMOMHATD pAacUYETHI JUTsI HAXOXKACHHS POCTEHIIIEH W MOJIEKYISIpHOU (popMyiL.

Pazoden 3. Pacuemul, céazanHwle ¢ UCNONb306AHUEM PA3TIUYHBIX CROCOD08 BLIPANHCEHUS
cocmaea pacmeopos (5u4).

CriocoObI BRIpaKEHHS COCTaBa paCTBOPOB: «MacCOBas JI0JIs1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBOpE» U «MOJISIpHAsi KOHIIEHTPALKs BeIlecTBa B pacTBope». CocTaB HACHIIEHHBIX
pactBopoB. Pa3barieHue, cMemmBanue pacTBopoB. IlepeBoa ogHOTO THIIA KOHIIEHTPAIIMH B
JIpyroil. Beruncnenusi, CBI3aHHBIE C IOHATUEM «PACTBOPUMOCTD BEILIECTBAY.

OcHosHbie nousmus.: pacTBOP, PaCTBOPUTEIb, PACTBOPEHHOE BEIECTBO, «MaccoBast 101t
PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAs KOHIICHTPALIUSI, «HACBIIIEHHBIN pacTBOP»,
KO3(PUIMEHT paCTBOPUMOCTH.

3nams: pacuetHbie GOPMYITBI I BEIYUCICHIS MaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope, MOJISIpHAS. KOHIIEHTpAIHs, TUIOTHOCTh pacTBOpa.

Ymems: BHIOMHATH BBIYMCICHUS ISl HAXO0XKICHUSI MAacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA, MOJISIPHOW KOHIICHTPAIIMH BEIIECTBA B pPaCTBOPE; NMEPEBOAUTH OJITUH THUII
KOHIIGHTPAIlUU B PYTOid, TOTOBUTH PACTBOPHI C OMPEICICHHON KOHIIEHTPALKEH, MPOU3BOIUTh
BBIYHCIICHHSI, CBI3aHHBIC CO CMEIIMBAaHUEM, Pa30aBICHUEM PACTBOPOB, C IIOHITHEM
«pacTBOPUMOCTH BEIIECTBAY.

Pazoen 4. Pacuemot no ypagnenuam xumuueckux peakyui.(3 u).

Boruncnenue maccebl (KOJIMYECTBA) BEIIECTBA MIIM 00beMa I'a3a 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
(Macce) 0JTHOrO U3 BEILECTB, YUaCTBYIOLIMX B peakuuu. Boruncienne maccel (00beMma,
KOJIMYECTBA BEILIECTBA) MPOAYKTA PEAKIINH, €CIIH OAHO U3 UCXOIHBIX BEIIECTB JaHO B BUJE
pacTBopa C ONpeIeIeHHOM MacCOBOM J10J1ei pacTBOPEHHOI'0 BellleCTBa. Brluncienre Macchol
(oOBbema, KOJIMUeCTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIMH 10 U3BECTHOM Macce BEIIECTBa,
coJiepaKalero npuMmecu. Beruncnenue maccel (00beMa, KOJIMUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA 110
JTAHHBIM 00 MCXOJIHBIX BEIIECTBAX, OJTHO U3 KOTOPHIX B3STO B N30BITKE. PacueTsl 00 beMHBIX
OTHOILIEHHUH I'a30B IPU XUMUYECKUX peakiusx. Boruncinenue maccoBoit (00beMHOM) 10IH
BBIXO/1a MMPOJIyKTa peakluu OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOI0. PacueTs! TerioBoro a¢gdexra
XUMHUUYECKOHN peakiuu. OnpeeneHne KOIMYEeCTBEHHOTO COCTaBa CMECH BELIECTB. BorunciaeHus
[0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM B YCIOBUSAX HETIOIHOTO B3aUMOAEUCTBUS NCXOIHBIX BEIIECTB.

OcHoghbie nonsamusA: XUMUYECKOE YPaBHEHUE, NCXOIHBIE BELIECTBA, TPOLYKTHI XUMHUUYECKOM
peakuuu, CTeXuoMeTpruueckue Kod(p(GUIUeHThl, TEII0BON 3 (HEKT XMMUUECKON peaklui,
TEPMOXHUMHUYECKOE YPABHEHHUE.

3nams. anTOPUTMBI PELIEHUS 33/1a4 Pa3HbIX TUIIOB, Pa3HBIMH CIIOCO0aMHU, CIEICTBUE U3
3aKoHa ABOIaJpo; pacueTHbIE (POPMYIIBI .
Ymemw: cocTaBnATh ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUH U BBIIOJIHATh PACUETHI IO HUM.

Pa3zoen 5. I'uoponus coneii. (1u).

[Tonsitue «ruaponus». 'Maponau3 opraHnyecKux U HeopraHnyeckux BemiecTB. CocTaBieHue
ypaBHEHHUH peakiuil ruaponunsa. [IpakTuueckoe 3HaueHne rUApoOIn3a.

Ocnoghbie nonsamus: TUAPOIU3, CUIBHBIN U cIa0bIi SJIEKTPOIUTHI; KUCTAsI, IIeTOYHas,
HEUTpalbHAs Cpella pacTBOPA, CTYIEHYATHIN THAPOJIN3, HEOOPATUMBIN THIPOIIN3, OCHOBHAS
COJITb, KUCIIasl COJIb, BOJOPOIHBIN MOKa3aTenb pPH.

3Hamby.: yCIOBHSI CMEIIEHHS THIPOJIN3a, 3HAUEHHUE THIPOIIN3a.

Ymems: coCTaBIATh YPAaBHEHUS PEAKLIUNA THIPOJIN3A U IPOU3BOAUTE PACUETHI IO HUM.

Pazoden 6.0xkuciumenvno-eoccmanosumenshvle peakyuu. Knaccugurkayusn
OKUCUMENbHO-80CCIMAHOBUMENIbHBIX Peakyuil. (2u).



CocraBieHue ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI. DJIEKTPOJIN3
pacIIaBoB ¥ pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. 3HAUEHUE OKUCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUI.
Pacyersl o ypaBHEHUSIM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUIl.

OcHognbie nonsimus: CTENEHb OKUCIEHUS, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE,
BOCCTAHOBJICHHE, JIEKTPOJIN3, aHO/I, KaTOI.

3namy. Ba)KHENIINE OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTENH; METO/bI cocTaBieHuss OBP; meton
3IEKTPOHHOTO OasiaHca, METO/ MOJIypeaKIHii; BIUsHUE cpebl Ha mpoTekanue OBP;
npakTuieckoe npuMenenue OBP, anexkTponn3a, 3akOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS AJIEKTPOJIN3A B
pacTBOpe Ha aHOJIE U KaTo/Ie.

Ymemuw: cocraBnate ypaBHeHuss OBP; npousBoauTe Beuncienus o ypasuenusim OBP.

Pazoen 7. I'enemuueckasn céa3p Op2anuueckKux u Heopeanuyeckux eeuwjecme. (lu).

['eHeTnveckas CBSA3b U TCHETHYECKHUE PSI/Ibl HEOPTAaHUYECKUX M OPTraHUYECKUX BEIICCTB.
CocraBieHre ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUI 10 OCYILIECTBICHUIO
MePEX0I0B.

OcHosHble nouamus: TeHETUYECKasi CBA3b, TCHETUUECKHUE PAJIbI, €IMHCTBO MUPA BELIECTB.
3Hamb: TEHETUYECKUE PAIbl METAINIOB, HEMETAIIJIOB, IEPEXOAHBIX AJIEMEHTOB, OPraHUYECKUX
BEIIIECTB.

Ymemsb: pakTHUECKH OCYIIECTBIISATH MIEPEXOAbl B TEHETHYECKHUX PsiIax OPraHuYeCKuX U
HCOPTaHUYCCKUX COCHHHGHHﬁ, COCTaBJIATb TCHECTUYCCKUC PAOBI.

YyeOHo-TeMaTHYeCKHii JIaH:

Ne | HammeHOBanue TeM Kox — Bo | mara
/1 JacoB

Pazoen 1. Pacuémul no xumuueckou popmyne geujecmea.(2 u).

1 Brrunciienne konuyecTBa BEIIECTBA IO U3BECTHOW Macce
(00BEMY, KOTUYECTBY YACTHIL).
Brruucnenue maccel BemecTBa u 00bEmMa ra3os (H.Y.)

2 [Moustue «mons» B XuMun. MaccoBas 1 00bEMHAas JOJIA
KOMITIOHEHTA B CUCTEME.

Pacuétel mo xumuyeckoit ¢opmyine. BpluncineHue maccoBoit
JIOJIA JIEMEHTA B XMMUYECKOM COECJIMHEHHH.

Pa3zoen 2. Haxoorcoenue xumuueckou hopmynpl cinoxncnozo éewjecmed. (3u).

3 | Ompenenenue npocTeiieil XuMuyeckoi (GopMyIibl BelecTBa Mo
M3BECTHBIM MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.

4 | OnpeneneHue MOJIEKYJIIpHOI (HOpMYITb Ta3000pa3HOTO
BEIIIECTBA 10 N3BECTHBIM MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB U
OTHOCHTEJIBHOM TUIOTHOCTH €T0 110 IPYTOMY Ta3y.

5 | Ompenenenue MoJeKyIsipHOIT pOPMYIIBI BElIeCcTBa 110
POJYKTaM CTOpaHMsL.

Paszoen 3. Pacuemsl, céa3anHble C UCNONB30BAHUEM PAZIUYHBIX CHOCOD0E6 GbIPAICEHUSA
cocmaea pacmeopos (5u).

6 | Boruncienue MaccoBOM 10JIM M MAacChl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOpe. Brruncienne MoJIIpHON KOHIIEHTPAlMy BELIECTBA B
pacTBope.

7 | CMemmBaHue pacTBOPOB OJTHOTO U TOTO K€ BEIIECTBA.

8 CMemmBaHue pacTBOPOB Pa3HBIX BEIECTB IPUBOSAIIEE K
ITPOTEKAHUIO XUMHUYECKON PEaKIIHH.

9 Pemenwne 3amanuii Ne 33 u3 BapuantoB EI'D

10 | Pemenue 3amanuii Ne 33 u3 BapuantoB EI'D

Pazoden 4.Pacuemul no ypasnenuam xumuueckux peakyuil.(3 u).




11

Brruucnenne maccel (00beMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MTPOIYKTa
10 1aHHBIM 06 HCXOJHBIX BCHICCTBAX, OAHO U3 KOTOPBIX B3ATO B
n30BITKE.

12 | OnpeneneHrie KOIMYECTBEHHOT'O COCTaBa CMECH BEIIECTB.
BbruuciieHust o XUMHYECKUM YPAaBHEHHSIM B YCIOBHUSX
HETOJIHOTO B3aMMOACHCTBUS HCXOJHBIX BEIIECTB.

13 | Pacuetsi  TemoBoro  3¢¢dekTa  XMMHUYECKOH  pEaKIUH.

TepMOoXUMHUUYECKHE YPaBHEHHUS

Pazoen 5. I'uoponus coneii. (1u).

14

I'maposnus cosneil.
CocraBiieHUe YpaBHEHUHN peakuid TUAPOIIH3a COJICH.

OKUCIUMENbHO-80CCIMAHO0BUMENbHBIX peaKyuil. (2u).

Pazoden 6.0kucnumevbno-eoccmanosumevnule peakyuu. Knaccugpurkayusn

15

OKHUCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC pCaKluu.

16

CocraBiieHru€e ypaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIui.

Pazoen 7. I'enemuueckan céa3b opeanuieckux u Heopzanuyeckux eeujecms. (1u).

17

I'eneTnyeckas CBA3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB.
B3anmMHubIe IpeBpallieHUs] HEOPraHMYECKUX BEUIECTB. B3anuMHble
IIPEBPALLCHNs] OPraHUYECKUX BEILIECTB.




