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IHosicHuTeIbHAA 3alIUCKA.
Pabouas nporpammMa 1o OMojoruu OpUeHTHpOBaHa Ha oOydatonmxcst 10-11 kmaccoB u
pa3paboTaHa Ha OCHOBE CJIETYIOLIUX TIOKYMEHTOB:

1. @denepanbHblil 3aKoH Poccmiickoit @eneparuu ot 29 aexabps 2012 r.Ne 273-D3
"O6 ob6pazoBanuu B Poccutickoii @enepanuu" (C I3BMEHEHHSIMHU );
2. ®enepalibHOTO TOCYIAPCTBEHHOI'O 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAAPTa CPEHETO OOLIETO

o0pa3zoBaHMs, YTBEPKJACHHOTO MpHKa3oM MuHucTepcTBa oOpazoBanus M Hayku PD ot 17 mas
2012 Ne 413 (c U3MEHEHUSIMH),

3. [IpumepHoOil mporpammsel [ij1s1 0011€00pa30BaATEIbHBIX YUPEKACHUN K KOMIUIEKTY
y4eOHHMKOB, CO3aHHBIX 1o pykoBoAcTBoM B.B.Ilaceunuka (aBTop-cocraButeins .M. [lanbasiesa -
M: IIpoda, 2016 1.).

4, VYueOusiii mman MBOY «COILI Nely na 2021-2022 y4eOHBIi ro/1.

PabGouass mporpamma obecrieueHa y4deOHUKAMH, y4€OHBIMH ITOCOOWSMH, BKIIOUYCHHBIMU B
denepanbHbI TIEpeYeHh YICOHUKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX MUHHUCTEPCTBOM O0Opa30BaHUS U HAYKH
Poccuiickoi ®denepanuu K HUCIOJIL30BAHHUIO B 00pa3zoBaTeIbHOM npoiiecce B
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUSIX:

yueOHuk: A.A.Kamenckuii, E.A. Kpukcynos, B.B. Ilaceunuk: «OO6mas 6uonorus. 10-11
KIL.» Y4eOHUK I 001eo0pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHui - M., [Ipoda. 2014 .

Ha wn3yuenue Ouonornu Ha 0a30BOM ypOBHE OTBOJIUTHCS 68 wacos, mo 34 gwaca B 10 m 11
Kiaccax (mo 1 yacy B HEZEIIio).

Ilenb: akTUBU3UPOBATh 3HAHUSA OOYYAIOIIMXCS O OMOJIOTMM KaK HAayKd O XHBOW IpUpPOAE,
BBI3BATh MHTEPEC K M3YUYCHHUIO O0IIEONOIOTUIECKUX MTPOOIIEM.

3anauu:

- U3y4YeHHE OOILMX CBOMCTB )KMBOI0, 3aKOHOB €T'0 CYILIECTBOBAHUS U Pa3BUTHSI,

- popMHpOBaHUE y IIKOJBHUKOB CHCTEMBI 00IIEOMOIOrMUECKUX 3HAHUHM Il OCYILECTBICHUS
MHTEJUIEKTYAJIbHON U IPAKTUYECKOM AESITEIBHOCTH,

- BOCHUTaHUE YOEXIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TO3HAHUS KHBOW MPUPOJBI, HEOOXOAUMOCTH
OepeXHOro0 OTHOILIEHUS K MPHUPOAHON Cpele, COOCTBEHHOMY 370POBbIO; YBOKEHHUS K MHEHHIO
OIIIOHEHTA MPH 00CYKACHNN ONOJIOTHYECKUX MPObIIeM;

- UCIOJIb30BaHNE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUW UM YMEHUUN B MOBCEAHEBHOW KM3HU ISl OLEHKU
MOCJIEACTBUM CBOEH JEATENIBHOCTH 10 OTHOLIEHMIO K OKpYXaroUleW cpele, 340pPOBbI0 APYTUX
mofel u  CcOOCTBEHHOMY 370pOBbIO; OOOCHOBaHHS U COONIIOJEHUS Mep NpoUIaKTUKU
3a00JIeBaHNi, PaBWJI IOBEJCHUS B IPUPOJIE.

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKH OBYYAIOIIIUXCA

B pesyabraTe usyyeHusi yuedOHoro npeamera «buosiorusi» Ha ypoBHe cpegHero ooiero
o0pa3oBaHus:

BbinyckHuk Ha 6230BOM YPOBHE HAYUMTCSH:

packpelBaTh Ha MpUMepax poiib OHOJOrMH B (OPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOW HaydyHOU
KapTUHBI MUpa U B IPAKTUUECKOMN AESITETbHOCTHU JIOCH;

NOHUMaTh W OINMCHIBATH B3aUMOCBSI3b MEXKIY €CTECTBEHHBIMH HayKaMH: OHOJIOTHEM,
(bu3KKON, XMMHEW; yCTaHAaBIMBATh B3aUMOCBS3b PUPOIHBIX SIBICHUM;

MIOHMMATb CMBICII, Pa3IMYaTh U OMKMCHIBATH CUCTEMHYIO CBSI3b MEXKIY OCHOBOIIOJIAratoIIMMH
OMOJIOTUYECKIUMU TIOHATHSIMU: KJIETKa, OPTaHU3M, BU/I, IKOCUCTEMA, Onocdepa;

UCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOJbl HAYYHOTO TIO3HAHUS B Y4YeOHBIX OMOJIOTHYECKHX
UCCIIEIOBAHMX, IPOBOJAUTH HKCIIEPUMEHTHI 110 U3yYEHUI0 OMOJOTHYEeCKUX OOBEKTOB U SIBICHUH,
OOBSICHATB PE3YJIbTAThl 3KCIIEPUMEHTOB, aHAJTU3UPOBATh UX, (POPMYIHPOBATH BBIBOIBI;

(bopMynupoBaTh TUIOTE3bl HA OCHOBAHUU MPEJIOKEHHON OHOi0rnueckod nHpopManuu u
IpeaaraTb BApuaHThl IPOBEPKH TUIIOTE3;

CpaBHMBaTh OMOJOTMYECKHE OOBEKThI MEXIy COOOW MO 3aJaHHBIM KpPUTEpUSM, JeNaTh
BBIBOJIbI U YMO3aK/IOUEHHsI HA OCHOBE CPABHEHMSI,
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000CHOBBIBAaTh €JIMHCTBO KMBOW W HEXHBOW MPUPOABI, POACTBO KHUBBIX OPraHU3MOB,
B3aMIMOCBSI3U OPTaHU3MOB U OKPY)KAIOIIEH Cpellbl HA OCHOBE OMOJOTUYECKUX TEOPUH;

NPUBOJIUTH MIPUMEPHl BEIIECTB OCHOBHBIX TPYNI OPraHUYECKUX COCAUHEHHHM KIIETKH
(OenKoB, JKUPOB, YIIEBOIOB, HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT);

pacro3HaBaTh KJIETKH (MPOKApPUOT U SYKApUOT, PACTEHUM M >KMBOTHBIX) MO ONMHUCAHHIO, Ha
CXEMAaTUYCCKUX H300paKCHUSIX;, YCTaHABIUBATh CBSI3b CTPOCHUS W (DYHKIUHA KOMIIOHEHTOB
KJIETKH, 00OCHOBBIBaTh MHOT000pa3ue KIETOK;

pacro3HaBaTh MOMYJISAINI0 U OMOJIOTHYECKUN BUJ] IO OCHOBHBIM MTPU3HAKAM;

OMKCHIBATh (PEHOTHI MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHHM M KUBOTHBIX MO MOP(}OIOrHYECKOMY
KPUTEPHUIO;

00BSACHATH MHOTOOOpa3ye OpraHM3MOB, IPUMEHSIS HBOJIIOLIMOHHYIO TEOPHIO;

KJIACCU(UITUPOBATh OMOJIOTUYECKHE OOBEKThI HA OCHOBAHMHM OJHOTO HJIM HECKOJIBKUX
CYUICCTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIIBI MUTAHUSA, CIIOCOOBI JbIXaHUS U PA3MHOXKEHUS, OCOOCHHOCTH
pa3BUTHA);

OOBSACHATH IPUYMHBI HACJIEICTBEHHBIX 3a00JICBaHMUIA;

BBISIBJISITH M3MEHYHMBOCTh y OPraHU3MOB; OOBSCHATH IMPOSIBIICHUE BUIOB HM3MCHUYHMBOCTH,
UCIOJIB3YSl 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYMBOCTH; CPAaBHUBATH HACIIEIACTBEHHYIO U HEHACIIEICTBEHHYIO
W3MCHUYUBOCTb;

BBISBJISITH MOP(OJIOTHYECKUE, (PU3HOIOTHUECKHE, TOBEACHUECKUE aJanTalluid OPraHu3MOB K
cpele OOUTaHMsI M JEHCTBHUIO YKOJIOTHICCKUX (DAKTOPOB;

COCTaBIISITh CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB U SHEPTUU B SKOCHUCTEME (LIeTIM MUTAHMS);

NPUBOJUTL  JIOKA3aTeIbCTBA HEOOXOIMMOCTH COXPAHECHHS OHOpa3HOOOpaszwsi IS
YCTOMYMBOTO Pa3BUTHUS U OXPAHBI OKPYKAIOIIEH CPeIbl;

OIICHUBATh JIOCTOBEPHOCTH OHMOJOTMYECKON WH(MOpPMANUU, IIOJYICHHON U3 Pa3HbBIX
HMCTOYHUKOB, BBIICISATh HEOOXOIUMYI0 HMH(OpPMAIMIO s HCIONb30BaHHUS €€ B Yy4eOHOM
JEATSILHOCTH U PEIICHUH MPAKTUYCCKUX 3a/1a4;

MPEJCTaBIsATh OMONOTHUECKYyl0 HH(OpManui B BHIE TeKcTa, Tabmuipl, rpaduka,
JarpamMMbl U JIeJIaTh BBIBOBI HA OCHOBAHHHY MPEICTABIICHHBIX JTAHHBIX;

OLICHUBATh POJb JTOCTHKEHHN TEeHETUKH, CEJIeKIIMH, OMOTEXHOIOTUHM B TMPAKTUYECKOM
NeSITeTbHOCTH YeJIOBEKAa U B COOCTBEHHOM KU3HU;

OOBSCHSATH HETAaTUBHOE BIMSHUE BEIIECTB (AJIKOTOJISl, HUIKOTHHA, HAPKOTUYECKHX BEIIECTB)
Ha 3apOBIIIEBOE PA3BUTHUE YETOBEKA;

OOBSCHATH TIOCTIEACTBUS BIIUSHUS MyTareHOB;

OOBSCHATH BOBMOXKHBIC PUYMHBI HACJICICTBEHHBIX 3a00JICBaHUI.

BbinycKHUK Ha 6230BOM YPOBHE MOJIYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCS:

oasamv  HayuHoe  O0ObIACHEHUe OUONOSUHEeCKUM  hakmam, Npoyeccam,  sIGIEeHUsIM,
3AKOHOMEPHOCMAM, UCHONb3YSA OUOI02UYecKue meopuu (Kiemouuylo, 280JI0YUOHHYIO), YUeHue O
buocghepe, 3aKOHbL HACIEOCMBEHHOCU, 3AKOHOMEPHOCTU USMEHUUBOCMIU;

Xapakxmepuzoeams COBPEMEHHble HANPAGNIEeHUs 6 pPA3BUMUU OUONOUU, ONUCLIBAMb UX
B03MOJICHOE UCNONIL30BAHUE 8 NPAKIMUYECKOU 0esIMeTbHOCMU,

cpasnueamsv cnocoowl Oenenusi Kiemku (Mumo3 u metios),

pewams 3a0auyu Ha nocmpoenue @paemenma emopou yenu /JHK no npednoscennomy
@paemenmy nepeoti, uPHK (MPHK) no yuacmxy /[HK;

pewams 3a0auu Ha onpeoeieHue KOIUUeCmea XPOMOCOM 6 COMAMUYECKUX U NONO0BbIX
KIemKax, a makice 8 KIemKax nepeo Hauaiom OejleHus (Meto3a uiu Mumo3a) u no e20 OKOHYaHUU
(0151 MHO2OKIEMOUHBIX OP2AHUZMOB),

pewams 2eHemuyeckue 3a0auu Ha MOHOSUOPUOHOE CKpewusaHue, COCMAGIAMb CXeMbl
MOHO2UOPUOHO20 — CKpeWUBAnUs, NPUMEHAs  3aKOHbl  HACAEOCMBEHHOCMU U UCHONb3YS
OUOIO2UYECKYIO MEPMUHOLOSUIO U CUMBOIUKY,

YCMaHasueams mun Hacie008aHus U Xapakmep nposasieHus NpusHaka no 3a0aHHol cxeme
POOOCI06HOL, NPUMEHSISL 3AKOHbL HACLEOCMBEHHOCTU,



4

OyeHusamv  pe3yibmamsl  G3AUMOOCUCMEUs.  Helo8eKa U OKpyJcalowelu  cpeobl,
NPOCHO3UPOBAMb  BO3MOMNCHBIE NOCAEOCMBUSL OesIMEIbHOCIU  Yelo8eKd O/ CYWecmB808aHUs
OMOENbHLIX ODUOTOSUYECKUX 0OBEKMO8 U YelblX NPUPOOHBIX COOOUEeCS.

Conep:xanue.
10 xaacc.
Ne Tembl Ha3Banue Tembl KonudecTBo yacos
1. Baenenue. 4
2. OCHOBBI LIUTOJIOTAH. 14
3. Pa3smHOXkeHNe ¥ MHAUBUAYAIBHOE pa3BUTHE OpraHU3Ma. 5)
4, OcCHOBBI T€eHETUKH. ['eHeTHKa yejloBeKa. 11
Hror 34

PA3JIEJI 1. Beenenue.

Kparkast ucropusi pasButus Ouosnorud. Meroasl uccienoBanusi B Ouonoruu. OOBEKT
u3ydeHus Ouonorum — >kuBasg npupoaa. Ponb Ouosormyeckux TEOpHid, Hlel, rumores B
(bopMHPOBaHNY COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOUH KapTHHBI MHPA.

CyIIHOCTh KM3HM M CBOWCTBA JKMBOTO. YPOBHM OpraHHU3allMM >KUBOW MATEPHH.
buonornueckue cucremel. MeToabl TO3HAHKS )KUBOU IIPUPOJIBI.

JleMoHcTpanus

[Moptpersl yuensix. Cxembl: «CBs3p OWONOTMH C JApYrMMH Haykammuy, «Cucrema
OuosIornYeckux Hayk», «buonornyeckue cucteMbl», «Y pOBHU OpraHU3ally >KUBOM IPUPOABIY,
«CBoiicTBa ®KUBOM MaTtepun», «MeTo/ bl TO3HAHUS )KUBOU IPUPOJIBI».

PA3JIEJI 2. OCHOBBI IMTOJIOTMH.

Meroas! nutonoruu. Pazputue 3nanuii o kierke (P.I'yk, P.Bupxos, K. bap, M. lllneiinen
u T. IlIBann). Knerounas teopus M ee OCHOBHbIE MOJOXKEHUA. Ponb KieTouHOW Teopuu B
CTaHOBJICHMHU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpa. MeTOIbI IIUTOJIOTHH.

XHUMHUUYECKUHN COCTaB KJIETKU. HeopraHmdyeckue U OpraHu4eCKUe BEIIECTBA U UX POJb B
KJIETKE.

Crpoenne kinerkd. OCHOBHBIE 4YacTH W OpPraHOMAbI KJIETKM, UX (QYHKLIHUY;
AYKapuOTHYECKHE U TIPOKapHoTHYecKue KIeTkH. CTpoeHHne U (YHKIIUH XPOMOCOM.

Peanuzanus HacnencTBeHHON nuHpopmanuu B kietke. JJHK — Hocurens HacnencTBeHHON
nHpopmanuu. Ynsoenue monekyisl JJHK B kierke. 3HaueHne MocTosiHCTBA 4Mciaa U (HOPMBI
XxpoMmocoM B kneTkax. I'en. ['enernueckuit kox. Ponb reHoB B OnocunTese Oenka.

Bupycbl. Oco0eHHOCTH CTpPOEHUST U Pa3MHOXKEHMs. 3HAU€HHE B NPUPOJIE U >KU3HU
yenoBeka. Mepbl Mpo(MIAKTUKY PacHpOCTpaHEHUs] BUPYCHbIX 3aboseBaHuil. IIpodumnaktuka
CIIN da.

Opranum3sm — eaumHoe 1enoe. MuorooOpasue opraHu3zmMoB. OJHOKIETOYHBIE,
MHOT'OKJICTOYHBIC 1 KOJIOHUAJIbHBIC OPTaHU3MBI.

OOMeH BemleCTB U TMPEBPAIIEHUS DSHEPrUM — CBOMCTBO JKHMBBIX OPraHU3MOB.
OcoGenHocTr 0OMeHa BEIIECTB Y paCTEHUIl, )KUBOTHBIX, OaKTEPUH.

JemoncTpanys

Cxewmbl, TabmuIbl, (pparMeHThl BUACO(DUIBMOB U KOMIBIOTEPHBIX MporpamMm: «CTpoeHue
MoJiekyibl Oenka», «Ctpoenue monekyisl JJHK», «Ctpoenune monexynsl PHK», «Ctpoenue
KJIeTKn», «CTpoeHHEe KIIETOK MPOKApUOT M 3yKapuot», «CTpoeHHue BHpyca», «XpOMOCOMBI»,
«XapakTepHucTuKa reHa», «Y asoenne monekyns! JJHK».

JlaGopaTopHble U MpaKkTH4YecKre padoThl.

1. HabGmioneHue KJIETOK pacTeHHWM M IKUBOTHBIX IOJI MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MHKpOIIpenaparax U ux OIHUCAHUE.

2. CpaBHEHHUE CTPOEHHSI KJIETOK PACTEHHUH U )KUBOTHBIX.

3. IlpuroToBieHne 1 OMHCaHUE MUKPOIIPETIAPaTOB KJIETOK PAaCTEHUIA.



PA3JIEJI 3. Pa3MHOXKEHHE U MHAWBUAYATbHOE PA3BUTHE OPraHU3Ma.

PasmHOXeHre — CBOICTBO opraHu3MoB. JleneHue KJIETKH — OCHOBa POCTa, Pa3BUTHUS U
pa3MHOXKeHus opranu3MoB. [TooBoe u Gecronoe pa3MHOKEHHE.

OmnogoTBopeHue, ero 3HayeHue. VICKycCTBEHHOE ONBUICHHE Yy pacTeHuidl U
OIUIOZOTBOPEHHUE Y )KUBOTHBIX.

WuauBuayanbHoe pa3BUTHE opraHu3ma (oHTorenes). [IpuunHbl HapylieHUN pa3BUTHS
opranu3moB. MuauBuayanbHoe pa3BUTHE YesioBeka. PernpoaykruBHoe 3no0poBbe. [locnencreus
BIIUSIHUS QJIKOTOJISl, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKHX BEIIECTB HA Pa3BUTHUE 3apO/IbIla YeIOBeKa.

PA3JIEJI 4. OcHOBBI reHeTUKH. | 'eHeTrKa YeaoBeKa.

HacnencTtBeHHOCTh M M3MEHUYMBOCTh — CBOWCTBAa OpPraHM3MOB. ['eHeTMKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJACTBEHHOCTH M HU3MEHUYMBOCTH. [.MeHaelb — OCHOBOIOJIOKHUK
reHeTuku. ['eHeTmyeckass TEPMHUHOJOTHS M CHMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HAaCJEeIOBaHUA,
ycra"oBiieHHble [.Mennaenem. XpomMocoMHasi TeOpusi HacaeACTBEHHOCTH. COBpEeMEHHBIE Mpe/T-
CTaBJICHUS O T€HE U TEHOME.

HacnencTBennas u HeHacne[ACTBEHHAs U3MEHYMBOCTh. BiusHMEe MyTareHOB Ha OpPraHU3M
YyelloBeKa. 3HAUEHHME TIEeHETUKHU I MEJMIMHBI U cenekuuu. HacnemoBaHue NpU3HAKOB Y
yenoBeka. [lonoBeie xpomocombl. CleruieHHOEe ¢ ToJIoM HacienoBanue. HacnenacTBenHbie
00J1e3HU YeJI0BeKa, UX MPUYUHBI U MPOQPHUIAKTHUKA.

JeMoHcTpanus.

Cxempl, Tabmuupl, QparMeHTbl BUACOPUIBMOB U  KOMIIBIOTEPHBIX MPOrpaMM:
«MHorooOpa3ue opraHu3MoB», «OOMEH BEIIECTB W NPEBPAIICHHUS HYHEPIrUU B KIIETKEY,
«DotocunTe3», «Jlenenue KiIeTKu (MUTO3, Mei03)», «CrnocoObl 0ecrnoyioro pa3MHOKEHUS,
«IlonoBeie KieTKM», «OIUIOJOTBOPEHHUE Y PACTCHUN U KUBOTHBIX», «WHIuBHIyanbHOE
pazButHe opraHuszMay, «MOHOTHOpPHIHOE CKpeluBaHuey», «{UrudpugHOe CKpelIBaHUe,
«Ilepekpect xpomocom», «Hemnomnoe nomuHupoBaHue», «CLEIUIEHHOE HacleJOBaHUEY,
«HacnenoBanue, cremieHHoe ¢ mojom», «HacneacTBeHHbIE OOJIE3HH YETIOBEKa», «BIIHMSHHE
QIKOTOJIN3Ma, HAapKOMaHUH, KypeHus Ha HACJICJICTBEHHOCTDY, «MyTtanumny,
«MoaudukamoHHass U3MEHYUBOCTbY.

JlaGopaTopHble U NpPaKTHYeCKUe padoThl.

BrisiBIeHME MPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOABILIEH YEJIOBEKAa M APYIMX MIEKONMUTAIOIINX Kak
JI0Ka3aTelIbCTBO UX POJICTBA.

CocraBneHune NpoCTEUIINX CXEM CKPEIIUBaHUsI.

Pemrenue snemMeHTapHBIX TEHETHUECKUX 3a/1a4.

BrisiBeHHe HMCTOYHHKOB MYTAareHOB B OKpYyKaromied cperne (KOCBEHHO) M OILIEHKa
BO3MOJKHBIX MOCJIEACTBUN UX BIHMSHUS HA OPTaHU3M.

AHanmuM3 ¥ OLIEHKa OJTHUYECKUX AacCHeKTOB pa3BUTUS HEKOTOPBIX HCCIEIOBAHUM B
OMOTEXHOJIOTHH.

11 knacec.
Ne Tembl HazBanwne Tembl KommuectBo yacos

1. OCHOBBI yueHHsI 00 IBOJIOIUH. 12
2. OCHOBEBI CEJIEKIIUHM U OMOTEXHOJIOTHH. 4
3. AHTpOIOreHes. 4
4, OCHOBBI SKOJIOTHH. 11
5. DBoJOIHST OMOCc(ephl 1 YETTOBEK. 3

Hror 34

PA3JIEJI 5. OcHoBHI yueHust 00 sBomroruu. (12 qacos).

Hcropus »BomronuoHHBIX uael. 3Hadenue pabor K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka,



sBomtorMoHHONW Teopuu Y. JlapBunHa. Ponb 3BOMIONMOHHONW TeopuH B (OPMHPOBAHUU
COBPEMEHHOU €CTECTBEHHOHAYYHOI KapTUHBI MUpA.

Bun, ero xpurepuu. Ilonynsuus — CTpyKTypHas €IMHUIA BHMJA, €IUHULA SBOJIIOLMH.
JIBuoKyIire Cuibl 3BOJIOLMU, MX BIUSHUE Ha TeHo(oHA momyisiuu. CHUHTeTHYecKas Teopus
sBosiolMM. PesynpraThl  3Bomtouuu. CoxpaHeHue MHOrooOpasusi BHJIOB Kak OCHOBa
ycToH4YMBOro pazButusi Ouocdepsl. [IpuynHbl BEIMUpaHus BUIOB. buonorunyeckuii mporpecc u
OHMOJIOTMYECKHIA perpecc.

JeMoHcTpanus

Cxewmbl, TabmuIbl, GpparMeHTsl BHICO(DUIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX nporpamm: «Kpurepuu
BUa», «[lomynsanus — CTpyKTypHas €IMHULIA BUJA, €AUHULA YBOJIOLIUNY, «J[BUKYIINE CUIIBI
HBOJIOIUKY», «BO3HHMKHOBEHWE ¥ MHOrooOpasue NPUCHOCOONEHHUH Yy OpPTraHU3MOBY,
«O0pa3oBaHie HOBBIX BUAOB B IPHUPOJE», «IBOJIOLMS PACTHUTEIBLHOTO MHUPa», «IBOJIOLUS
KUBOTHOTO Mupa», «Penkue u wucuesaromue Buibl», «DOpMbI COXPAHHOCTU HCKONAEMBIX
pacTEeHUI U KUBOTHBIX».

JlabopaTopHble 1 NpakTHYeCKHEe PadoThI.

Onucanne ocoOeit Buaa o MOppoIorudeckoMy KpUTEPHIO.

BrlsiBiieHHEe H3MEHYHBOCTH Y 0COO€H OJTHOTO BUA.

BrisiBienue npucnoco0aeHuil y Opranu3MoB K cpesie 0OuTaHus.

PA3JIEJL 6. OCHOBEHI ceneKuu U OMOTeXHOJIOTHH. (44aca).

I'enetnka — Teoperuueckass ocHoBa cenekuuu. Cenekuusa. Yuenne H. W. Basuiosa o
LEHTPAax MHOrooOpazusi MU IPOUCXOXKACHUS KyJIbTYPHbIX pacTeHHil. OCHOBHBIE METO[bI
CEJICKIIMH: THOPUIN3AIMS, UCKYCCTBEHHBIH 0TOOD.

buortexHonorusi, ee TOCTUKEHUS, EPCIEKTUBBI Pa3BUTUSA. DTHUECKUE ACIEKThl Pa3BUTHS
HEKOTOPBIX MCCIEAOBAHUN B OMOTEXHOJIOTHH (KIIOHUPOBaHHUE YEIOBEKA).

JeMoHcTpanus.

«JeHTpsl MHOTOOOpa3usi U MPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHuil», «VICKycCTBEHHBII
ot6opy, «'nbpuanzanus», «MccnenqoBanus B 001aCTH OHOTEXHOIOTHI.

PA3JIEJI 7. Aatpomniorenes.(4uaca).

['unore3pl  mpoucxXokIeHUs  4denoBeka. JlokasarenbcTBa  pOJCTBA  4YEJOBEKa  C
MJIEKONMTAIOINMU KMBOTHBIMH. DBOJIOLMS YeaoBeka. [IporcxoxaeHne yenoBeYecKux pac.

JemMoHcTpanus

«/IBmokyme cuibl aHTponoreHesa», «llpoucxoxxaenue dvenoseka», «lIpoucxoxnenue
YeJI0BEYECKUX pacy.

JlabopaTopHbIe H IPAaKTHYECKHE PA0OTHI.

AHaI3 ¥ OLIEHKA PAa3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKIACHUS KU3HHU.

AHanu3 ¥ OLEHKA PA3IMYHBIX TUIIOTE3 POMCXO0KICHUS YETI0OBEKa.

PA3JIEJI 8. OcHoBsI 2k0morun.(11 gyacoB).

Okonoruyeckre (akTopbl, UX 3HAYEHHE B KHU3HM OPraHU3MOB. buoiormueckue pUTMBI.
Me:XBHU10BblE OTHOLIEHUS: TApa3UTHU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIUS, CUMONO3.

BugoBas M TpOCTpaHCTBEHHass CTPyKTypa 3KocucTeM. [lumieBele CBsI3U, KPYroBOPOT
BEUIECTB UM IMPEBpPAILEHUS HSHEPruu B dKocuctemax. [IpuuMHBI yCTOMYMBOCTH U CMEHBI
skocucTeM. MicKkyccTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpOIKOCUCTEMBI.

JemMoHcTpanus

Cxempl, Tabmuibl, ¢parMeHTsl BHICOPWIBMOB M  KOMIBIOTEPHBIX  MPOTPAMM:
«Qxonornyeckue GakToppl M HMX BIUSHUE HAa OpraHu3Mbl», «buoJOrMYeckre pUTMBDY,
«MeXBHIOBbIE OTHOLICHHUS: MTAPA3UTU3M, XUITHUYECTBO, KOHKYPEHIIHS, CUMON03», «SpycHOCTD
pacTuTensHOro coobmectBa», «llumesble 1Henu u ceTHw», «IKOJOTrMYecKas MNHpaMUaay,
«KpyroBopor BemecTB W INpEBpallleHHs JHEPIrMM B  JKOCUCTEME», «IDKOCHCTEMay,
«ATpO3KOCHCTEMA.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYecKHue padoThl

BrisiBiIeHrE aHTPOMOT€HHBIX U3MEHEHUH B 9KOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH.

CocraBieHue cxeM Iepeiayy BEIIeCcTB ¥ SHEPTUH (1ieTieil MUTaHus).

CpaBHuUTENbHAs XapaKTePUCTHKA TMPHUPOAHBIX HOKOCHUCTEM U arpodKOCUCTEM CBOEH




MECTHOCTH.

HccnenoBanre U3MEHEHU B SKOCUCTEMAaxX Ha OMOJIOTUYECKUX MOJACISAX (aKBapUyM).

Pemienune skonornyeckux 3aaad.

AHanmM3 M OIICHKa TIOCIICJCTBUA COOCTBEHHOW JEATEILHOCTH B OKpYXKaloleh cpere,
r7100abHBIX 3KOJIOTMYECKHX MPo0IeM U IMyTel UX perieHusl.

PA3JIEJI 9. OBomtonust 6uocdeps! u uenoBek. (3 yaca).

['umore3sl TPOUCXOkKACHUS >KU3HH. OTIUYUTEIbHBIC TPU3HAKH KUBOTO. Y CIIOKHEHHUE
KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJIe B MPOIIECCE IBOJIIOLIHH.

buocthepa — rnobanbHas sxocucrema. Yuenune B. WM. Bepranckoro o 6uocdepe. Ponb
KUBBIX OpraHu3MoB B Ouocdepe. buomacca. buonormueckuii KpyroBopor (Ha mnpuMepe
KpYroBOpOTa yriepoza). DBoonus ouochepsl.

buocdhepa u uyenoek. ['nobanpHbIE SKOJOTHYECKHE MPOOJIEMBI W MYTH HX pPELICHUS.
IlocnencTBus [eATENIBHOCTH YEIOBEKAa B OKpyxkaromen cpene. IlpaBuna mnoseneHus B
MPUPOIHOM Cpeje.

JemMoHcTpanus

Cxempbl, TabnuIpl, hparMeHTsl BUACO(GUIEMOB U KOMITBIOTEPHBIX mporpamm: «buocdepar,
«KpyroBopor yrimepoma B Ouocthepe», «buopaznoobpasuey, «l1o0anbHBIE 3KOIOTHYECKHE
npobinembly», «llocnencTBusi nedaTeIbHOCTH 4YelIoBEeKa B OKpYyXkaromiei cpeae», «buocdepa u
YeIIOBEK», «3aMOBEAHUKHN U 3aKa3HUKU Poccrumy.

KajiennapHo-TeMaTn4eckoe MJIaHHPOBaHME.

Ne Tema ypoxka Harano |Paxk. narta
IU1aHy

Beenenue.(44)

TexHuka 0€30MaCHOCTH MPU MpOBeeHUH YpoKoB.KpaTkas uctopus

Mertoap! HccieqoBaHus OMOJIOTHUH.

CyIIHOCTB JKU3HHU CBOMCTBA )KMBOI0. Y POBHU OpraHU3AIMH KUBOM
MaTepuu

4 O60061menne o Teme «O061as 6uoaorus — Hayka 00 U3y4YeHUHU
0011101 0I0rMYEeCKMX 3aKOHOMEPHOCTEH JKUBOU MPUPOIBI ».
ITpoBepounas pabora o reme

OcHoBbl nutoorun (144)

5 Mertoas! nutonoruu. Knerounas teopusi. OcCoO€HHOCTH
XUMHYECKOTO COCTaBa KIETKHU.

6 Bopa u ee ponb B )KH3HENECATENBHOCTH KIETKH. MUHEpaIbHbIE
BEILIECTBA U MX POJIb B KIETKE.

7 YFHeBO,}ILI N JIMIAABI, UX POJIb B X KU3HCACATCIBHOCTH KIICTKU.

8 Crpoenne u GyHKIIUN OEIIKOB

9 HYI(J'IGI/IHOBI)Ie KHCJIOTBI U UX POJIb B ) KU3HCACATCIbHOCTH KIICTKHU.

AT® u gpyrue opraHMuecKkue BeUecTBa

10 |[Xumuyeckas opranuzanus kietkd. O0o0maomuil ypok.

11 CrtpoeHnne KIeTKH: KJIeTouHas MeMOpaHa, siipo, [IUTOIIa3Ma,
KJICTOYHBIN [IEHTP, PUOOCOMBI.

12 |Crpoenune knetku: DIIC, kommmeke I'ob1Ku, TH30COMBI,
KJIETOYHBIC BKJITFOUCHUS, MUTOXOHAPUH, TIIIACTH/IBI, OPTAaHOU B
JIBYDKEHUS.




13  |CxoacTBO U pa3nuyus B CTPOSHUH MPOKAPHOTHUECKUX U
9YKapHUOTUYECKUX KJIeTOK. CXOACTBO U pa3jinyue B CTPOCHUU
KJIETOK PACTeHUH, )KUBOTHBIX U TpUOOB. JI,p. « CmpoeHnue Knemox
pacmenuil u JHCUBOMHBIXY

14 |Bupycel. bakrepuodaru. J1.p. « Cmpoenue kiemox pacmeruti,
JHCUBOMHBIX, 2PUOOBY

15 |OOmeH BewecTB U €ro pojib B KIETKE. DHEPreTHUECKU 0OMeH B
KJIETKE.

16  |IImactuyeckuii oOMeH. buocunTes Oenka.

17 |Tumnel nuTanus opranu3mMoB. OOTOCUHTE3.

XeMOCHHTE3.

18 |O6o0menue o reme «OcHOBHI uToNOrHMY. [IpoBepounas padbora
10 TEME OCHOBBI LIUTOJIOTMH»

Pa3mHoKeHNe M HMHAUBUAYATbHOE pa3BUTHE opranusmMa (54)

19  |’Ku3HEHHBIN UK KIETKA. MUTO3.

20  |[TomoBoe pa3MHOKEHHE OpraHU3MOB. Melo3.

21  |Dopmbl pa3MHOXKEHUS OpraHu3MoB. becnosioe pa3MHOXXeHUE
opranu3MoB. [TooBoe pa3MHOXKEHHE OPTaHU3MOB

22 |Pa3BuTHe 10J0BBIX KJIETOK. OII0J0TBOPEHHE.

23 |Onrorenes. MamuBuayansHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB.
ITpoBepounas paboTa o treme «PazMHOXKeHHE»

OcHoBbl reHeTnku (114)

24 |Hcropus pa3BUTHS TeHETHKH. [ MOpUA0IOruYecKrii METO.

25 |MoHorubpuaHoe CKpelBaHme.

26  |MHOXecTBEHHbIE ajueNd. AHAIU3UPYIOIee CKpEIlBaHHE.

27  |duruOpumaHOe CKpeluBaHue.

28  |Pemenue 3ama4 Ha MOHOTHOPUIHOE U AUTHOPUIHOE CKPEIMBAHHE

29 | XpomocoMHas Teopus HacaencTBeHHOCTH. ClieTieHHOe
HacJie/I0BaHHe.

30 |T'eHeTmueckoe ompeeIcHHE Moa.

31 |M3mMeHYHBOCTH

32  |HacnencrtBeHHass N3MEHYHUBOCTh. MyTaluu.

33  |IIpoBepounas pabota mo teme «OCHOBBI T€HETHKW». | eHeTHKa
YeoBeKa.

34 |IIpobnemsl reHeTndeckoi OezonacHoctu. O0oOIIEHNE 110 TEMe

«OcHoBEI reHeTHKnY. [logBeaeHne UTOros.




